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OPIS TECHNICZNY
1. DANE OGOLNE

Inwestycja: ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni sciekow w tasku
Wielko$¢ oczyszczalni 57 334 RLM

Inwestor: Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Tylna 9,
98-100 task

Wykonawca projektu: Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowe;j

,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.
ul. Wt. Broniewskiego 3
01-785 Warszawa;

Faza dokumentacji: Projekt wykonawczy

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa nr 52/2014; 343/P4/2014 zawarta w dniu
14.11.2014 r. pomiedzy:
e Zamawiajgcym tj. Miejskim Przedsigbiorstwem Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.
ul. Tylna 9; 98-100 task
e Wykonawca tj. Biurem Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej
,BIPROWOD - WARSZAWA” Sp. z 0.0.
z siedzibg w Warszawie przy ul. Wit. Broniewskiego 3, 01-785 Warszawa.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy technologicznej
tom Il /1 obiektdw oczyszczalni objetych inwestycjg ,Rozbudowa i przebudowa i
oczyszczalni $ciekéw w Lasku”.

Niniejsze opracowanie poprzedzat Projekt Budowlany przedmiotowej inwestycji —
opracowany w sierpniu 2015 r.

W projekcie wykonawczym w stosunku do zatwierdzonego projektu budowlanego nie
wprowadzono odstepstw uznanych za istotne w mys| art.36a ust.5 Prawa Budowlanego.

Zakres rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekéw w tasku bedzie obejmowat
realizacje nowych obiektow oraz przebudowe obiektéw istniejgcych, a takze rozbiorki
obiektéw istniejgcych.

. Obiekty do | Obiekt
!\Ir Nazwa obiektu .Ob.'e.kty przebLi/do- projektg-
obiektu istniejgce
wy wane
1 Pompownia $ciekow i komora krat X
2 Budynek sitopiaskownika X
3 Osadnik wstepny X
3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego X
4A, 4B Reaktory biologiczne X
5A, 5B Osadniki wtérne X
6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych X
7 Urzgdzenie pomiarowe X
8 Wylot $ciekéw oczyszczonych X
7
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9 Budynek technologiczny nr 1
- stacja dmuchaw
- pompownie osadu i wody technologicznej X
- stacja zageszczania osadu
- pomieszczenie energetyczne
10 Zageszczacz grawitacyjny osadu X
11 Zbiornik osadéw zmieszanych X
12 Pompownia osadow
- pompownia flotatu z osadnika wstepnego
i zageszczacza
- pompownia osadu z zageszczacza do X
zbiornika osadéw zmieszanych
- pompownia osadéw zmieszanych do
WKF
13 Biofiltr X
14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF X
15 Budynek technologiczny nr 2
- maszynownia WKF
- stacja odwadniania i higienizacji X
- kottownia
- kogeneratorownia
16A, 16B | Zbiorniki osadu przefermentowanego X
Instalacja biogazu
17.1 Zbiornik biogazu X
17.2 Wezet rozdzielczo ttoczny biogazu X
17.3 Odsiarczalnia biogazu X
174 Pochodnia biogazu X
17.5 Studnia kondensatu X
17.6 Studnia filtru PP X
18A, Suszarnie stoneczne X
18B, 18C
19 Stacja koagulantu X
20 Stacja zlewcza X
21A Stacja trafo X
21B Agregat pradotwérczy X
22 Garaze X
23 Budynek administracyjno-socjalny X

Obiekty istniejgce przewidziane do rozbiorki i demontazu

2A Piaskownik o przeptywie poziomym
3A Osadnik wstepny

4A Reaktory biologiczne

5A Osadniki wtérne

9 Zageszczacz osadu

11 Poletka osadowe

12 Stacja zlewcza

21 Stacja trafo

Wiata na osad

Tunel foliowy na osad

Kanaty zewnetrzne

Silos wapna

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Lasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom Ill /1 Projekt technologiczny

1.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje rozwigzania techniczno-technologiczne

przedmiotowych obiektow tj. wyposazenie wewnetrzne wraz z rurociggami technologicznym
ok. 1 m poza gabarytami obiektu, wytyczne dla branz oraz zestawienie materiatow i
urzadzen.

Rurociggi miedzyobiektowe ujete zostang w odrebnym projekcie sieci miedzyobiektowych na
terenie oczyszczalni (tom Il /2).

Uszczegotowienie sposobu wykonania i odbioru robét technologicznych, dostawy i

montazu urzgdzen oraz wykonania sieci miedzyobiektowych podano w specyfikacjach
technicznych.

1.4. Opracowania i dokumenty wykorzystane
Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty :

Projekt budowlany inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa i oczyszczalni $ciekdéw w
tasku” — sierpien 2015 r

Opinia Geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne pod projektowang
rozbudowe i przebudowe Oczyszczalni w tasku, woj. tdédzkie, opracowanie:
PROGEOL- Ustugi Geologiczne, mgr Jan Szataniak; 97-400 Betchatow, ul.
Broniewskiego 19; Betchatow, kwiecien 2015 r,

Archiwalna dokumentacja projektowa

Rozporzadzenia i ustawy, publikacje

Mapa do celdéw projektowych.

Ponadto w dokumentacji wykorzystano:

Pozwolenie wodno-prawne nr 0S.6223/17/2006 z dn. 2007-01-18 na odprowadzanie
oczyszczonych $ciekdw z Miejskiej Oczyszczalni Sciekéw w tasku do rzeki Grabi
Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekdéw w tasku” nr OS8R.62220.11.2014
z dn. 16.07.2015 roku;

Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego nr UPP.6733.20.2015 z dn.
1 wrzednia 2015 r dla przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie i przebudowie
oczyszczalni sciekdw w tasku

Oferty potencjalnych dostawcow urzadzen;

Inwentaryzacje obiektéw;

Ustalenia robocze.

1.5. Zmiany w stosunku do Projektu Budowlanego

W stosunku do projektu budowlanego nie wprowadza sie odstepstw uznanych za

istotne w Swietle art. 36a pkt 5 Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409 tekst
jednolity z pdzniejszymi zmianami).

1.6. Charakterystyka opracowan branzowych

Projekty wykonawcze dla obiektéw przebudowywanych lub nowoprojektowanych

opracowane bedg w nastepujgcych branzach:

Branza
Nr i nazwa obiektu Architekt | Konstr. COi Wod-kan | Elektr. AKPIA
went
1 Pompownia Sciekdw i X X X X X
komora krat
2 Budynek sitopiaskownika X X X X X X
3 Osadnik wstepny X X X X
9
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3A Pompownia flotatu z
. X X X
osadnika wstepnego
4A, 4B Reaktory biologiczne X X X X
5A, 5B Osadniki wtorne X X X X
6 Pompo.wpla flojtatu z X X X
osadnikéw wtérnych
7 Urzgdzenie pomiarowe X X X
8 Wylot sciekow
oczyszczonych
9 Budynek technologiczny nrl X X X X X X
10 Zageszczacz grawitacyjny X X X X
osadu
11 Zb_lormk osadow X X X X
zZmieszanych
12 Pompownia osadow X X X X X
13 Biofiltr X X X
14 Wydzielona komora
fermentacyjna WKF X X X X
15nB;;dynek technologiczny X X X X X X
16A, 16B Zbiorniki osadu X X X X
przefermentowanego
17.1 Zbiornik biogazu X X X
17.2 Weze’:_rozdmelczo X X X
ttoczny biogazu
17.3 Odsiarczalnia biogazu X X X
17.4 Pochodnia biogazu X X X
17.5 Studnia kondensatu X
17.6 Studnia filtru PP X
18A, 18B, 18C Suszarnie X X X
stoneczne
19 Stacja koagulantu X X X
20 Stacja zlewcza
21A Stacja trafo X X X X
21B Agregat prgdotworczy X X X

2. LOKALIZACJA PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

Dziatki nr 5, 7 (jedn. ewidencyjna 100302_4 task —miasto, obreb: 0016 szesnasty) na
ktorych zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekédw w tasku oraz dziatka nr 689 w Orchowie
(jedn. ewidencyjna 100302_5 task —obszar wiejski, obreb 0015 Orchow) na ktdrej znajduje
sie wylot $ciekéw (miedzy oczyszczalnig a rzekg Grabig) sg witasnoscia gminy task
(wtascicielem nadrzednym jest Skarb Panstwa), w uzytkowaniu wieczystym Miejskiego
Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w tasku ul. Tylna 9.

Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni realizowana w ramach niniejszego przedsiewziecia
prowadzona bedzie na dziatkach nr 5,7.

MOS w tasku zlokalizowana jest w zachodniej czeéci miasta przy ul. Kilinskiego 102.
Posesja na ktérej znajduje sie oczyszczalnia usytuowana jest miedzy ulicg Kilinskiego, a
rzekg Grabig - odbiornikiem Sciekdw, na stoku i dnie doliny tej rzeki w jej lewobrzeznej
czesci. Odlegtos¢ oczyszczalni od najblizszych zabudowan mieszkalnych ok. 150 m, a od
centrum miasta 3,5 km. Powierzchnia dziatki na ktérej znajdujg sie obiekty oczyszczalni
wynosi 5,7869 ha. Uktad drég wewnetrznych o szerokosci 3,5 m zapewniajg swobodny
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dojazd do obiektow kubaturowych i technologicznych. W ramach nin. inwestycji przewiduje
sie wybudowanie dodatkowych drog dojazdowych do projektowanych obiektow.

W sgsiedztwie Zaktadu nie wystepuja dobra kultury poddane ochronie na podstawie ustawy
o0 ochronie dobr kultury, nie wystepujg tez obiekty i obszary poddane ochronie
na podstawie przepisow ustawy o ochronie przyrody, ustawy o lasach, ustawy prawo wodne
oraz ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym ani obszary nalezgce
do europejskiej sieci ,NATURA 2000”. Na terenie oczyszczalni na kominie nieczynnej
kottowni na terenie Oczyszczalni zatozyly gniazdo i zyjg taskie bociany, ktére mozna
obserwowac za pomoca kamery internetowe.

3. OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO PROJEKTOWANEJ
ROZBUDOWY | PRZEBUDOWY OCZYSZCZALNI

Wymagane nizsze wskazniki zanieczyszczeh w $Sciekach oczyszczonych, a w
szczegolnosci osiggniecie wymaganego stezenia kontrolnego azotu ogélnego 15 g/m?3, przy
zwiekszonych tadunkach zanieczyszczen w Sciekach surowych kierowanych do oczyszczalni
odpowiadajgcych 57 334 RLM warunkujg zmiane istniejgcej technologii oczyszczania
biologicznego i zwiekszenie kubatur obiektéw oczyszczania biologicznego.

Zastosowana technologia w pofgczeniu z procesem sedymentacji wstepnej i wtornej pozwoli
na biologiczne usunigcie ze sciekow zwigzkéw organicznych oraz zwigzkéw biogennych
azotu i fosforu do wymaganych wielkosci wskaznikéw kontrolnych.

Réwniez zmodernizowana zostanie gospodarka osadowa na oczyszczalni przy zatozeniu
pozyskiwania z osadow (wstepnego i nadmiernego) w procesie fermentacji biogazu i
wykorzystywania go do generowania energii elektrycznej i cieplnej oraz sposob sktadowania
i suszenia osadow.

Scieki doptywajgce do oczyszczalni kierowane bedg w dotychczasowym uktadzie do
istn. pompowni $ciekdw ob. 1. Pompownia $ciekdw przewidziana jest do przebudowy.
Przewiduje sie wymiane istniejgcej mechanicznej kraty schodkowej na doptywie $ciekéw do
pompowni i zainstalowanie nowej mechanicznej kraty zgrubnej o przeswicie 15 mm. Na
kanale obejsciowym wymieniona zostanie krata reczna na nowa.

W pompowni przewiduje sie wymiane pomp, zainstalowane bedg 4 pompy (3 prac + 1 rez)
oraz zaprojektowanie nowej armatury zwrotno zaporowej wraz z rurociggami.

Pompy bedg kierowaty Scieki na ukfad dwu réwnolegle pracujgcych sitopiaskownikéow kazdy
o wydajnosci 150 /s, ktére zlokalizowane bedg w nowoprojektowanym budynku
sitopiaskownikéw ob. 2. Stary piaskownik poziomy zostanie wyburzony.

W sitopiaskownikach realizowany bedzie proces usuwania skratek na sicie bebnowym oraz
sedymentacji i usuwania piasku.

Z sitopiaskownikéw  scieki podczyszczone mechanicznie kierowane bedg do
nowoprojektowanego osadnika wstepnego ob. 3. Stary istn. osadnik wstepny przewidziany
zostat do wyburzenia.

Zostanie stworzona mozliwos¢ skierowania sciekow bezposrednio z sitopiaskownika, z
ominieciem osadnika wstepnego, bezposrednio do nowoprojektowanych dwoch ciggow
reaktora biologicznego.

W osadniku wstepnym prowadzony bedzie proces dalszego oczyszczania mechanicznego
Sciekow tj. usuwania zawiesiny fatwoopadajgcej droga sedymentacji przed oczyszczaniem
biologicznym. Przyjeto na osadniku wstepnym 25% redukcje tadunku BZTs, i CHZT i 50%
redukcje zawiesiny.

Zaprojektowany zostat osadnik wstepny typu radialnego ze zgarniaczem mechanicznym
osadusdennego i powierzchniowym czesci ptywajgcych. Srednica 20 m, pojemno$é czynna
690 m”.

Osad sedymentujgcy zgarniany bedzie do leja osadowego skad odptywac¢ bedzie pod
ciSnieniem hydrostatycznym do projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu
wstepnego ob. 10.
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Scieki po osadniku wstepnym bedg grawitacyjnie doptywaé do dwu nowoprojektowanych
niezaleznie pracujgcych reaktorow biologicznych ob. 4A, 4B, z ktérych kazdy skiada sie z
komory predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikaciji, nitryfikaciji.

Komory istniejgcych reaktorow biologicznych przewidziane zostaty do rozbiérki.

Powietrze do reaktoréw biologicznych kierowane bedzie z dmuchaw usytuowanych w stacji
dmuchaw w nowoprojektowanym budynku technologicznym nr 1 ob. 9.

Dla zapewnienia wymaganej ilosci powietrza dla napowietrzania komor biologicznych w
stacji dmuchaw zainstalowane zostang 3 dmuchawy o wydajnosci ok. 41,5 m*/min, sprez
650 mbar.

Recyrkulacja wewnetrzna Sciekdw w ilosci obliczeniowej 310% realizowana bedzie w
kazdym reaktorze przy zastosowaniu dwdch mieszadet pompujgcych przystosowanych do
falownikéw, kazde po ok. 140 I/s.

W nowoprojektowanym budynku technologicznym nr 1 ob. 9 oprécz stacji dmuchaw
Zlokalizowane beda:

- pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego

- stacja zageszczania osadu nadmiernego

- pompownia wody technologicznej

Scieki odprowadzane z projektowanych reaktoréw biologicznych kierowane bedg
niezaleznymi przewodami do dwoch nowoprojektowanych osadnikéw wtérnych ob. 5A, 5B
typu radialnego $rednicy D=23 m ze zgarniaczami osadu dennego i zgarniaczami
powierzchniowym czesci ptywajgcych.

Stare istniejgce osadniki wtérne zostang wyburzone.

Scieki oczyszczone z kazdego osadnika odprowadzone beda kanatem do kanatu zbiorczego,
a nastepnie do komory pomiarowej na kanale sciekow oczyszczonych. Kanat zbiorczy
sciekéw oczyszczonych i komora pomiarowa przewidziane sg do przebudowy.

Osad z kazdego osadnika wtérnego odprowadzany bedzie przewodem Dn350 do pompowni
osadu recyrkulowanego i nadmiernego zlokalizowanej na dolnej kondygnacji budynku
technologicznego nr 1. Przewody te stanowity bedg rurociggi ssawne dla instalowanych
pomp recyrkulacji.

W pompowni, ktorg stanowi¢ bedzie sucha komora pomp, usytuowane zostang 3 pompy
osadu recyrkulowanego (2 pracujgce i 1 rezerwowa) typu wirowego oraz 2 pompy wyporowe
osadu nadmiernego.

Osad biologiczny jako osad recyrkulowany odbierany bedzie niezaleznie z kazdego osadnika
i ttoczony poprzez pompe recyrkulatu przewodem Dn300 do komory predenitryfikacji w
przypisanym reaktorze biologicznym.

Osad biologiczny jako osad nadmierny w ilosci ok. 1665 kgsm/d odbierany bedzie
niezaleznie z kazdego osadnika i tloczony poprzez pompy osadu nadmiernego na
zageszczarke mechaniczng umieszczong na gornej kondygnacji w budynku technologicznym
nr 1. W procesie zageszczania mechanicznego wspomaganym polielektrolitem zawartos¢
suchej masy w osadzie nadmiernym zwigkszona zostanie do 5-7% sm. Zageszczony osad
nadmierny pompowo odprowadzany bedzie do projektowanego zbiornika osadow
zmieszanych.

Osad wstepny z projektowanego osadnika wstepnego odprowadzany bedzie pod ci$nieniem
hydrostatycznym do projektowanego zageszczacza grawitacyjnego osadu wstepnego ob. 10
o $rednicy 6 m, pojemno$¢ czynna 84 m®, gteboko$¢ czynna ok. 3 m.

llos¢ osadu wstepnego: 1450 kg sm/d, zawarto$¢ suchej masy w odprowadzanym osadzie
ok. 2+2,5%.

Zageszczony osad wstepny o zawartosci suchej masy ok. 5%, w odprowadzany bedzie
pompowo do projektowanego zbiornika osadow zmieszanych ob. 11. Do zbiornika
doprowadzane zostang takze czesci ptywajgce odprowadzane z osadnikow wtérnych i
osadnika wstepnego oraz z zageszczacza.

Istniejgcy zageszczacz osadu przewidziany zostat do wyburzenia.
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Zageszczacz osadu wstepnego i zbiornik osaddéw zmieszanych w celu usuwania
powstajgcych w nich odoréw zostang przykryte lekkg konstrukcjg z laminatu poliestrowego,
natomiast odciggi z wentylacji mechanicznej skierowane bedg na instalacje dezodoryzacji.

Projekt przewiduje nowg pompownie osadow ob. 12 w formie podziemnej komory zelbetowej
jako komory suchej pomp, w ktérej zlokalizowane bedg nastepujgce pompy:
- pompy zageszczonego osadu wstepnego 2 kpl wraz z maceratorem
- pompy osadu zmieszanego zageszczonego i flotatbw kierowanych do komory
fermentacyjnej WKF — 2 szt wraz z maceratorem.
- pompy kierujgce flotat z zageszczacza poprzez wydzielong komore czerpng flotatow,
do zbiornika osadoéw zmieszanych— 2 szt.

Stworzono mozliwos¢, w sytuacjach awaryjnych, ominiecia komory WKF i ttoczenia
osadow zmieszanych z ob. 12 bezposrednio do zbiornikéw osadu przefermentowanego ob.
16 A,B.

Z przedmiotowg pompownig osadéw ob.12 zblokowana zostanie komora czerpna flotatu z
zageszczacza.

Na rurociggach tlocznych wydzielonych mediéw zainstalowana zostanie aparatura
pomiarowa oraz armatura zwrotna i zaporowa.

Osady zmieszane zageszczone pompami zlokalizowanymi w pompowni osadéw kierowane
bedg do nowoprojektowanej wydzielonej komory fermentacyjnej ob. 14 i wigczone bedg w
uktad ttoczny cyrkulacji grzewczej komory WKEF-.

W zamknietej wydzielonej komorze fermentacyjnej realizowany bedzie proces fermentacji
mezofilowej zageszczonych osadéw zmieszanych w temp. 38°C.

Pojemnos$¢ komory WKF wyniesie ok. 2300 m®.

W komorze WKF przewiduje sie mieszanie osadu przy zastosowaniu mieszadta $migtowego.
Na komorze wykonana bedzie komora przelewowa odbioru osadu przefermentowanego,
zainstalowane bedg krdcce i sondy kontrolno pomiarowe oraz instalacja ujecia biogazu.
Istniejgce komory fermentacyjne przystosowane zostang jako zbiorniki odbierajgce osad
przefermentowany z projektowanej komory WKF.

Istniejgcy budynek technologiczny nr 2 ob. 15 przewidziany zostat do przebudowy.
Zdemontowane zostang istn. urzadzenia tj. pompy w pompowni, istn. dmuchawy, istn.
instalacja odwadniania i higienizacji osadu.
Przebudowa budynku obejmowata bedzie zaprojektowanie w nim nastepujgcych
pomieszczen:

- maszynowni WKF

- stacji odwadniania i higienizacji

- kottowni i kogeneratorowni

W maszynowni WKF zlokalizowane zostang pompy cyrkulacji grzewczej osadu wraz z
maceratorami oraz wymienniki ciepta typu spiralnego. Przewiduje sie¢ dwa uktady cyrkulacji
grzewczej osadu tj. 1 pracujacy i 1 rezerwowy.

Cyrkulacja zewnetrzna osadu (ok. 100% w ciggu doby) dla komory WKF bedzie wymuszona
przez uktad pompowy przettaczajgcy osad cyrkulacyjny przez wymiennik ciepta, w ktérym
nastgpi podgrzewanie wprowadzanego osadu do temperatury 38°C. Medium grzejnym w
wymiennikach bedzie woda z kottowni o parametrach ok. 70/63°C.

W wyniku fermentacji obliczeniowa ilos¢ osadow zmaleje do ok. 2203 kgsm/d o zawartosci
suchej masy ok. 2,9%.

Biogaz pozyskiwany z procesu fermentacji umozliwi generowanie energii elektrycznej i
cieplnej w kogeneratorze lub energii cieplnej w kottach.

Powstawaé bedzie obliczeniowo $redniodobowo ok. 1280 m®d, ok. 55 m®h biogazu.
Przefermentowany osad, w celu odgazowania, kierowany bedzie do istn. zbiornikéw
otwartych komor fermentacyjnych ktore przystosowane zostang do nowej funkcji. W
zbiorniku zainstalowane bedzie nowe mieszadto.
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Osad ze zbiornikbw osadu przefermentowanego odbierany bedzie pompami typu
wyporowego i kierowany do urzgdzeh odwadniania i higienizacji zlokalizowanych w
wydzielonym pomieszczeniu odwadniania i higienizacji osadu. Odwadnianie prowadzone
bedzie na dwu wirdwkach (1 pracujgca i 1 rezerwowa) i wspomagane bedzie polielektrolitem.
Odwodniony osad przy zawartosci suchej masy w granicach 22-25% moze by¢ kierowany do
higienizacji za pomocg wapna palonego w ilosci 20-30% w stosunku do suchej masy osadu,
a nastepnie uktadem przenosnikow slimakowych kierowany na srodki transportu i wywozony
do zagospodarowania przyrodniczego.

Wapno palone bedzie uzywane do higienizacji i stabilizacji odwadnianych osadow
sciekowych w przypadku braku mozliwosci suszenia osadéw, spowodowanym awarig badz
pracami prowadzonymi na terenie hal suszarniczych

Zasadniczo odwodniony osad uktadem przenosnikdw moze by¢ tez odbierany bezposrednio
na $rodki transportu i przewozony do suszenia w suszarniach sftonecznych gdzie
odwodniony zostanie do ok. 70%sm.

Nowoprojektowane suszarnie stoneczne ob. 18 A,B,C wykonane bedg w formie szklarni
zbudowanej z lekkiej konstrukcji stalowej pokrytej powilokg przepuszczajgcg Swiatto
stoneczne, ktére powoduje wzrost temperatury sktadowanego wewnatrz osadu i
odparowanie czesci zawartej w nim wody. Proces suszenia osadu w szklarniach
wspomagany bedzie instalacjg wentylacyjng oraz urzgdzeniem przerzucajgcym,
mieszajgcym i przemieszczajgcym osad. Wymiary jednej suszarni w planie 12,96x122,16 m i
powierzchnia czynna ok. 1210 m? (powierzchnia suszenia)

Gaz pofermentacyjny, ujmowany w czesci stropowej WKF bedzie kierowany do sieci
biogazu, trafiajgc do nowoprojektowanych obiektow instalacji odzysku i wykorzystania
biogazu.
Przed skierowaniem biogazu do magazynowania i spalania przez odbiorniki przewidziano
odsiarczanie biogazu w oparciu o stale zloze suche z symultaniczng regeneracjg
powietrzem. Odsiarczony biogaz przeptywat bedzie do zbiornika biogazu spetniajgcego dwie
funkcje technologiczne: magazynowania i utrzymywania wiasciwego cidnienia medium w
sieci. Pojemnos¢ zbiornika biogazu ok. 600 m®.
Ze zbiornika biogaz, poprzez wezet rozdzielczy, mozna bedzie kierowa¢ do kogeneratora lub
kottow zainstalowanych w pomieszczeniu kogeneratorowni i kottowni lub nadmiar biogazu w
sytuacjach awaryjnych podawac do spalania w pochodni.
Biogaz kierowany bedzie do spalania w silniku kogeneracyjnym pozwalajgcym na
wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej.
Dla zabezpieczenia potrzeb grzewczych i technologicznych oczyszczalni zastosowano:
kogenerator o parametrach

— moc elektryczna — 0k.130 kWe

— moc cieplna — ok. 180 kWc
oraz 2 kotty wodne kazdy o mocy cieplnej Q ok. 235 kW z palnikiem biogazowym
modulowanym przystosowanym do spalania biogazu i gazu LPG.

Schemat technologiczno-pomiarowy rozbudowy i przebudowy oczyszczalni zamieszczono
na rysunku T-2.

4. OB.1POMPOWNIA SCIEKOW | BUDYNEK KRAT

Pompownia $Sciekow jest obiektem istniejgcym przewidzianym do przebudowy.
Projekt przewiduje pozostawienie po przebudowie dotychczasowego ukfadu doptywowego
Sciekéw do oczyszczalni (istn. rozwigzanie projektowe komory zbiorczej przed pompownig)
oraz ukfadu funkcjonalnego obiektu nr 1.
Zakres przebudowy w branzy technologicznej w ob. 1 obejmowat bedzie:
— demontaz istniejgcych urzadzen tj. kraty schodkowej, kraty recznej, praski skratek wraz
Z podajnikiem, pomp sciekowych, rurociggéw ssawnych i ttocznych pomp, armatury
zwrotno-zaporowej,

14

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Lasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom Ill /1 Projekt technologiczny

— instalacje nowych krat oraz pomp wraz z rurociggami i armaturg

Na poziomie posrednim w kanale doptywowym szerokosci B=850 mm zainstalowana
zostanie nowa mechaniczna krata zgrubna o przedwicie b=15 mm typu zgrzebtowego.
Wysoko$¢ kraty ok. 6,9 m, kat nachylenia kraty ok. 75° , motoreduktor o mocy ok. 0,75 kW,
wykonanie materiatowe — stal nierdzewna, naped, obudowy fozysk, wat — zabezpieczone
antykorozyjnie.

Usuwanie skratek odbieranych z kraty do pojemnikéw o pojemnosci ok. 1,1 m® ustawionych
na kondygnacji naziemnej pompowni.

Dostawa kraty obejmowata bedzie cate urzgdzenie ze sterowaniem oraz montazem, a takze:

- obudowe wykonang ze stali nierdzewnej i wyposazong w izolacje termiczna,

- usuwanie skratek do kontenera,

- stalowe elementy ustalajgce i kotwigce urzgdzenie w betonowych $cianach,

- uktad automatyki w zakresie kraty: szafka sterownicza z niezbednym osprzetem
pozwalajgcym na prace urzgdzenia w trybie automatycznym i manualnym,
okablowaniem od szafki sterujgcej do odbiornika i osprzetu wchodzgcego w skiad
dostawy.

W trybie automatycznym sterowanie kratg realizowane bedzie od réznicy poziomow
przed i za kratg oraz w uktadzie czasowym, niezaleznie od réznicy poziomow,

- krata zostanie wyposazona w elementy umozliwiajgce w sytuacjach awaryjnych jej
uniesienie za pomocg urzgdzeh bedgcych w posiadaniu lub dyspozycji Uzytkownika.

Z uwagi na warunki zabudowy kraty, w istniejgcej komorze, krata musi by¢ dostarczona
w elementach, i potgczona w cafo$¢ na stanowisku pracy.

Na kanale obejsciowym o szerokosci B=850 mm zamontowana zostanie nowa krata
rzadka (przeswit b=15 mm) z recznym usuwaniem skratek.

Na poziomie podziemnym pompowni w hali pomp (pomieszczenie suche)
zainstalowane zostang 4 (3 prac. | 1 rez.) pompy wirowe w ukfadzie poziomym
przystosowane do falownika o parametrach:

- wydajno$¢ Q uktadu 3 pomp pracujgcych — 1000 m*/h, wysoko$é podnoszenia He ok.

11,2 + 13,0 m, wysokos¢é geometryczna Hg =8,5+10,0 m
- wydajno$¢ pojedynczej pompy Q ok. 345 m®h, wysoko$é podnoszenia ok. 14 m,

wysokos¢ geometryczna Hg =8,5+10,0 m, moc silnika ok. 22 kW, moc pobierana ok.

17 kW
Poniewaz Scieki surowe mogg zawiera¢ znaczne ilosci piasku wirnik pompy powinien by¢
wykonany z materiatu o podwyzszonej twardosci.

Nowe pompy posadowione zostang na istniejgcych fundamentach dostosowanych do
instalowanych pomp.

Pozostawiona zostanie istniejgca pompa odwadniajgca.

Dla projektowanych pomp wykonana zostanie nowa instalacja przewodéw ssawnych i
ttocznych. Wykorzystane zostang istniejgce przejscia dla przewodoéw ssawnych w Scianie
komory czerpnej Dn250.

Na przewodach ssawnych i ttocznych zainstalowana zostanie nowa armatura zwrotno-
zaporowa.

Na przewodach ssawnych zaprojektowano reczne zasuwy odcinajgce. Na przewodach
ttocznych zainstalowane zostang nowe zasuwy nozowe, a takze armatura w postaci
kompensatorow i zaworéw zwrotnych.

Srednica zbiorczego rurociggu ttocznego zwiekszona zostata do Dn500.

Pompy przystosowane do falownika sterowane bedg od poziomu sciekow w komorze
czerpnej lub od zadanego przeptywu sSciekéw. Przeptywomierz zainstalowany zostat w
budynku sitopiaskownika ob. 2.

Rozwigzania projektowe obiektu zamieszczono na rysunku T-3.

Wytyczne branzowe
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1. Wykonac¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej z
systemem detekcji na 3 poziomach.
Ciggi wentylacyjne wykonac ze stali kwasoodporne;.
Zainstalowac czujki H,S.

Na poziomie gornym zainstalowanych krat i kanatow $ciekowych nalezy zapewni¢ 1w/h
wentylacji grawitacyjnej, 5 wymian wentylacji mechanicznej i 5 wymian wentylaciji
awaryjnej.

Wykonac¢ odciggi powietrza z kraty mechanicznej i reczne;.

Na poziomie dolnym zainstalowanych pomp $ciekowych nalezy zapewni¢ 1w/h
wentylacji grawitacyjnej, 5 wymian wentylacji mechanicznej i 2 wymiany wentylaciji
awaryjnej.

Uktad wentylacji grawitacyjnej nalezy zréznicowac¢ tak, aby ok. 50% usuwanego
powietrza posiadato wloty usytuowane 0,15 m nad poziomem podtogi pomieszczenia
najnizej potozonego lub nad najwyzszym poziomem $ciekow w budynku krat. Przewody
te nie powinny mie¢ przepustnic. Pozostate wywietrzniki powinny posiadaé wloty
powietrza usytuowane pod stropem.

Nawiew wentylacji grawitacyjnej w ok. 30% usytuowany nad podtogg, a w ok.
70% - pod stropem pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna powinna zapewniaC nastepujgcy ukiad wymiany
powietrza: wywiew: 70% dotem, 30%gorg
Nawiew: 30% dotem, 70% gorg

Uruchomienie i wytgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:
= recznie przed wejsciem do pomieszczenia/obiektu i wylgczenie po wyjsciu z niego,
» automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
= automatycznie w przypadku zatgczenia czujek H,S
Wentylacja awaryjna uruchamiana bedzie automatycznie przy zatgczeniu czujek
detekcji gazow.

2. W ob. 1 zapewni¢ w zimie temp. +8°C za pomocg nagrzewnic wodnych z
doprowadzeniem czynnika grzewczego.

3. W pomieszczeniu wezta sanitarnego zapewnié w zimie temp +20° C i wentylacje
grawitacyjng i ew. mech w WC .

4. W ob. 1 wymieni¢ instalacje wod-kan na nowa, armatura w pomieszczeniu WC do

wymiany.
5. OB.2BUDYNEK SITOPIASKOWNIKOW

Budynek sitopiaskownikow jest obiektem nowoprojektowanym ktory zlokalizowany
zostanie czesciowo w miejscu istniejgcego osadnika wstepnego przewidzianego do
wyburzenia.

Istniejgcy piaskownik przewidziany zostat do rozbidrki.

Budynek sitopiaskownikéw wykonany zostanie w wykonaniu tradycyjnym ,jako budynek

dwubrytowy, dwukondygnacyjny o wymiarach czesci wyzszej 20,7x8,0 m i wysokosci 5,8+6,0
m, natomiast w czesci nizszej 5,0x16,0 m i wysokos$ci ok. 5,6 m.
W budynku zlokalizowane zostang 2 urzadzenia zintegrowane do mechanicznego
oczyszczania $ciekow. Urzadzenie taczy w sobie funkcje sita do usuwania skratek,
piaskownika napowietrzanego, separatora piasku oraz odtluszczacza, dzieki czemu proces
mechanicznego oczyszczania Sciekow odbywa sie na stosunkowo niewielkiej powierzchni
uzytkowej w jednym kompaktowym urzgdzeniu. Caty proces oczyszczania jest zamkniety i
hermetyczny. Sterowanie urzgdzeniem odbywa sie w sposob automatyczny.

W czesci wyzszej budynku usytuowane bedg 2 sitopiaskowniki o przepustowosci 150 I/s,
natomiast w czesci nizszej projektuje sie pomieszczenie odbioru skratek oraz separatora
piasku wraz z kontenerami.
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Scieki do budynku sitopiaskownikéw podawane bedg przewodem ttocznym Dn500 z

budynku pompowni $ciekdéw ob. 1. Na przewodzie ttocznym w budynku ob. 2 zainstalowany
zostanie przeptywomierz Dn450.
Poprzez odpowiednie usytuowanie uktadu armatury zaporowej na przewodach kierujgcych
scieki do sitopiaskownikéw i odbierajgcych scieki po piaskownikach (zamkniecie zasuw na
doptywie i odptywie z sitopiaskownikdw) stworzona zostata mozliwos¢é awaryjnego ominiecia
budynku sitopiaskownikow (przewodem obejsciowym Dn500) i skierowania Sciekow
bezposrednio do osadnika wstepnego.

W normalnym ukfadzie pracy do kazdego sitopiaskownika scieki wprowadzane bedag
niezaleznymi przewodami Dn400, na ktérych zainstalowane zostang zasuwy odcinajgce
nozowe z napedem elektrycznym zamknij/otworz.

Scieki najpierw podawane bedg do komory wstepnej, gdzie pierwszym etapem jest
eliminacja skratek na sicie. Scieki przeptywajac przez uktad filtrujgcy zostajg pozbawione
skratek, ktére osadzajg sie na jego powierzchni. Osadzajgce sie skratki sg transportowane w
gére za pomocg specjalnie skonstruowanego przenosnika slimakowego do urzadzenia w
ktérym nastepuje kohcowe odwodnienie i zageszczenie skratek. Tak przygotowane skratki
wpychane sg do segmentu zrzutowego, z ktérego nastepuje ich wyrzucenie do
podstawionego pod zsyp pojemnika znajdujgcego sie w pomieszczeniu skratek. Sito
wyposazone jest w ukiad ptuczgcy dokonujgcy przeptukania odseparowanych skratek
ciSnieniowo przez dysze.

Przefiltrowane Scieki wpychane sg do komory piaskownika, w ktérej nastepuje sedymentacja
piasku.

Zatrzymany piasek bedzie transportowany przenosnikiem s$limakowym do zasypu skad
odprowadzany bedzie ukosnym przenosnikiem slimakowym. Przewiduje sie wprowadzenie
odbieranego piasku do ptuczki piasku (usytuowana w nizszym pomieszczeniu) w celu
wyptukania statych czesci organicznych i lotnych, ktére wracajg do procesu oczyszczania
Sciekéw. Piasek po ptuczce kierowany bedzie do kontenera.

W celu lepszego oddzielenia zawiesin mineralnych od organicznych piaskownik posiada
system napowietrzania zasilany sprezonym powietrzem z dmuchawy. Piaskownik
wyposazony jest takze w zbiornik tluszczu, z automatycznym zgarniaczem, umieszczonym
wzdtuz piaskownika. Zgarniacz transportuje wyflotowany tluszcz z catej dtugosci kieszeni do
komory zbiorczej, z ktérej usuwany jest za pomocg pompy i transportowany do przenosnika
skratek.

Na rurociggach odptywowych $ciekbw Dn500 z kazdego piaskownika przewidziano
zamontowanie zasuw nozowych z napedem recznym.

Przewody odprowadzajgce Scieki z sitopiaskownikow zebrane bedg w jeden rurocigg Dn600
ktorym doprowadzone zostang do osadnika wstepnego ob. 3.

Stworzono mozliwo$¢ ominiecia osadnika wstepnego wykorzystywanego w sytuacjach
awaryjnych. W takiej sytuacji S$cieki kierowane bedg bezposrednio z budynku
sitopiaskownika ob. 2 przewodem Dn600 bezposrednio do kanatu doptywowego do
reaktoréw biologicznych ob. 4. Zasuwy ziemne na rurociggu Dn600 doptywowym $ciekéw do
osadnika wstepnego i odptywowym muszg zostaé woéwczas zamkniete, natomiast otwarte
zasuwy na obejsciu osadnika wstepnego.

Dla unikniecia dtugotrwatego zalegania Sciekébw w przewodzie awaryjnym Dn600 nalezy
okresowo (rownolegle) przepusci¢ Scieki tym rurociggiem, po czym zamkngé zasuwy i
powrdci¢ do normalnego ukfadu pracy.

Szczegoty rozwigzania projektowego obiektu zamieszczono na rys. T-4 oraz na planie
sytuacyjnym rys. T-1.

Kompleksowa dostawa instalacji podczyszczania mechanicznego w  budynku
sitopiaskownkéw obejmowata bedzie:

1. Zintegrowane urzadzenie do mechanicznego oczyszczania $ciekéw — 2 kpl
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obejmujace:

- Sito bebnowe zintegrowane z prasg do skratek.
- Piaskownik

. Pluczke piasku

. Przenosénik slimakowy skratek

. Przenosénik slimakowy piasku

. Szafa zasilajgco-sterownicza

A WN

Parametry techniczne zespotu sitopiaskownika

Efektywnos$¢ usuwania piasku 90% dla $rednicy ziaren >0,2mm przy przeptywie 150 I/s

* Przeptyw: 150 I/s
* Sito bebnowe DN1200 : szczelina: 3 mm
* Krociec wlotowy/wylotowy: DN400/DN500
« Srednica $limaka wynoszgcego skratki: DN 270 mm
« Srednica $limaka wynoszacego piasek: DN 200 mm
» Kat pochylenia sita skratek: 35 stopni
» Kat pochylenia przenosnika piasku: 35 stopni
* Moc silnika napedu slimaka poziomego piaskownika: 1,1 kW
* Moc silnika napedu slimaka sita: 3,0 kW w zaleznos$ci od wysokosci wysypu
* Moc napedu slimaka piaskownika: 1,5 kW w zaleznos$ci od wysokosci wysypu
* Wykonanie materiatowe: stal kwasoodporna 1.4301
* Praca: Automatyczna / Reczna
* Brak kontaktu pracujgcych tozysk ze sciekami.
» Wersja: z napowietrzaniem i odttuszczaniem
* Przytacze wody ptuczacej.
- robocze ci$nienie wody: co najmniej 4 bar, najwyzej 6 bar
- Jakos¢ wody do ptukania:
- woda technologiczna z osadnika wtérnego przepuszczona przez sito lub bardziej
przefiltrowana
- pozbawiona drobin powyzej 0,3 mm i o zawartosci ciat statych < 20 mg/I
- 0 mozliwe jak najmniejszej zawartosci chlorkéw i tlenkow zelaza
- w miare mozliwosci o pH powyzej 6.5
Obudowa urzadzen hermetyczna, szczelna, wykonanie stal kwasoodporna 1.4031 z
demontowalnymi elementami do przeprowadzania prac serwisowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne: w postaci ptynnego zelu do trawienia stali nierdzewnej

metodg natryskowa.
Parametry techniczne ptuczki piasku

- wydajnosé: 0,4 m3/h

- Srednica spirali: DN 200

- kat nachylenia spirali: 30° — 35°

- zawartos¢ wody w wyptukanym piasku: do 10%
- wykonanie: stal kwasoodporna 1.4301

Parametry techniczne przenosnika slimakowego skratek

- medium: skratki

- dtugosc¢: ok. 8 500 mm

- $rednica slimaka: DN 250

- nachylenie: ok. 0°

- wykonanie obudowy przenosnika: stal kwasoodporna 1.4301

- wykonanie slimaka: spirala bezwatowa, wykonanie stal weglowa o podwyzszonej
odpornosci na $cieranie

- zapotrzebowanie mocy naped przenosnika slimakowego motoreduktor 1.5 kW

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.
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- wersja wykonania: bez ogrzewania

Parametry techniczne przenos$nika slimakowego piasku

- medium: piasek

- dlugosé: ok. 5 200 mm

- Srednica slimaka: DN 250

- nachylenie: ok. 0°

- wykonanie obudowy przenos$nika: stal kwasoodporna 1.4301

- wykonanie slimaka: spirala bezwatowa, wykonanie stal weglowa o podwyzszonej
odpornosci na $cieranie

- zapotrzebowanie mocy naped przenosnika slimakowego motoreduktor 1.1 kW

- wersja wykonania: bez ogrzewania

llos¢ odbieranych skratek i piasku

llos¢ piasku

Qsr = g x- Qdsr / 1000 = 0,035 x- 8000 / 1000 = 0,28 m3/d — $rednia ilos¢ piasku przy
pogodzie suchej

Qmax = g x- Qdmax / 1000 = 0,035 x- 10000/ 1000 = 0,35 m3/d — maksymalna ilos¢ piasku
przy pogodzie suchej

Qmaxmax = ok. 0,7 m®/d — maksymalna ilo$¢é piasku przy pogodzie deszczowe;

g — jednostkowa ilos¢ piasku w dm3 odniesiona do 1m3 sciekow,

llos¢ skratek:

Objetos¢ skratek uwodnionych (8 % s.m.):

Vskr = Sjx RLM / 1000=22,2 x 57334/ 1000= 1273 m3/rok = 3,5 m3/d = 0,27 t s.m/rok

Sjx = 22,2 dm3/Mrok — jednostkowa ilos¢ skratek nieodwodnionych o zawartosci 8% suchej
masy dla kraty o przeswicie 3mm

Objetosci skratek odwodnionych o zawartosci suchej masy po prasie w zakresie 40-50%:
Objetos¢ skratek odwodnionych mechanicznie (40% s.m):

Vskr. odw. = 0,27 / 0,4=0,7 m3/d ( 40% s.m.)

Objetosc¢ skratek odwodnionych mechanicznie (50% s.m):

Vskr. odw. = 0,27 / 0,5=0,55 m3/d ( 50% s.m.)

Wytyczne branzowe

1. Wpykonac¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej z
systemem detekcji. Ciggi wentylacyjne wykonac ze stali kwasoodporne;.
Zainstalowac czujke H,S.

Na poziomie gornego pomieszczenia sitopiaskownikow nalezy zapewni¢ 1w/h
wentylacji grawitacyjnej i 3 wymiany wentylacji mechanicznej .

Na poziomie dolnym gdzie zlokalizowano ptuczke piasku i odbior piasku i skratek do
pojemnikdw nalezy zapewni¢ 1w/h wentylacji grawitacyjnej , 3 wymiany wentylacji
mechanicznej i 2 w/h wentylacji awaryjne;..

Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:

» recznie przed wejsciem do pomieszczenia/obiektu i wytgczenie po wyjsciu z niego,

»= automatycznie w trybie pracy cyklicznej,

= automatycznie w przypadku zatgczenia czujek H,S

Z piaskownikow wykona¢ odbior powietrza z przykry¢ (odciggi miejscowe) wydajnosé
wentylatora z jednego piaskownika min 50 m*/h.

W ob. 2 zapewnié¢ w zimie temp. min +5°C
Wykonac¢ przytgcza wody technologicznej ktéra doprowadzana bedzie :

wn
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= sitopiaskownikow — 2 przytgcza 2”
= separatora ptuczki piasku — 2 przytacza 1,5”

4.  Wykonac przytagcza wody wodociggowej ktéra doprowadzana bedzie do umywalki i do
zaworu kulowego ze ztgczkg do weza wykorzystywanego do celéw porzgdkowych.

5.  Wykona¢ kanalizacje sanitarng ktéra odbierata bedzie odcieki z urzagdzen
technologicznych oraz z umywalki i celow porzadkowych (kratka sciekowa w posadce
oraz odwodnienia liniowe)

6. OB.3 OSADNIK WSTEPNY

Zakres projektu obejmuje budowe nowego osadnika wstepnego poprzedzong rozbiérkg
istniejgcego osadnika..

W osadniku nastepowaé bedzie oddzielenie od $ciekow tatwo sedymentujacej
zawiesiny, ktora jako osad wstepny bedzie odprowadzana do projektowanego
grawitacyjnego zageszczacza osadu wstepnego.

Scieki z osadnika wstepnego kierowane bedg do nowoprojektowanych reaktoréw
biologicznych.

Projektuje sie osadnik radialny w postaci zelbetowego zbiornika o srednicy D = 20 m
pojemnosci czynnej ok. 690 m® ze zgarniaczem dennym osadu i powierzchniowym czesci
ptywajgcych. Zbiornik wyniesiony bedzie 3,3 m ponad teren i zagtebiony 3,85 m ponizej
terenu (czesc lejowa). Gtebokos¢ catkowita 6,7 m, gteboko$¢ czynna 2,7 m, wysokos¢ Sciany
bocznej 3,3 m, wysoko$¢ leja 3,0 m.

W osadniku wydzielone sg strefy:

- wolnej burty — 0,6 m

- strefa klarowania i sedymentacji osadu — 2,2 m
- strefa zaburzen osadu — 0,5 m

Scieki po sitopiaskownikach wprowadzane bedg do osadnika rurociggiem Dn600 ze
stali 1.4301 w obudowie zelbetowej, usytuowanym pod dnem zbiornika.
Rurociag ten, w osadniku jako rura centralna zakonczona dyfuzorem Dn900 na poziomie ok.
0,8 m pod powierzchnig $ciekow, doprowadza $cieki do wewnetrznej czesci kolumny
centralnej, Srednica blachy rozptywowej 3,0 m.
Scieki podczyszczone mechanicznie odbierane bedg uktadem przelewéw trapezowych do
koryta zelbetowego B=500 mm, a nastepnie przewodem Dn500 kierowane bedg do wezta
oczyszczania biologicznego, do reaktorow biologicznych.

Osad wstepny, sedymentujgcy na dnie, zgarniany bedzie w sposéb ciggty przy pomocy
zgarniacza mechanicznego do leja osadowego, skad okresowo rurociggiem Dn200 pod
cisnieniem hydrostatycznym usuwany bedzie do zageszczacza grawitacyjnego ob. 10.

Przewiduje sie odpuszczanie osadu w cyklach czasowych tj. ok. 6 spustéw/d, cykle co ok. 3
godziny, w ilosci ok. 12 m3/spust. trwajgcy ok. 10 min.

Dobowo odprowadzane bedzie (dla ilosci sredniodobowych) ok. 1450 kgsm/d, o zawartosci
ok. 2% sm tj. ok. 73 m*/d.

Uktad sterujgcy systemem spustu osadu zainstalowany bedzie na rurociggu Dn200 spustu
osadu z osadnika w przylegtej do niego studzience pomiarowej SP i obejmowat bedzie
zasuwe nozowg reczng, przeptywomierz Dnl50 oraz zasuwe z napedem
elektromechanicznym regulacyjng. Rozwigzanie projektowe studzienki SP zamieszczono w
tomie 111/2 sieci miedzyobiektowe na rys S-08.

Czesci ptywajgce z powierzchni osadnika nagarniane bedg ptywajacym zgarniaczem
srubowym do komory czesci ptywajagcych skad bedg odpompowywane do Kkoryta
obwodowego, a nastepnie przewodem Dn200 odprowadzane bedg do pompowni flotatu ob.
3A
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Zakres kompleksowej dostawy (objete jedng dostawg) zgarniacza dennego i
powierzchniowego Slimakowego czesci ptywajgcych wraz z pozostatym wyposazeniem
osadnika wstepnego o srednicy D=20,0m obejmuje:

ptywajgcy srubowy zgarniacz powierzchniowy z kompensacjg zmiennego poziomu
napetnienia P ok. 0,12 kW

komore czesci plywajgcych z sondg radarowg pomiaru poziomu oraz z napedem
regulacyjnym potozenia komory

pompe czesci ptywajacych P ok. 1,3 kW

rurocigg ssawny czesci ptywajacych

rurocigg ttoczny czesci ptywajgcych z odprowadzeniem do koryta obwodowego

zurawik do wyciggania pompy

pomost z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i ogrzewania
biezni o dlugosci okoto 13 m i szerokosci 1,2 m

system czyszczenia koryta sciekdw oczyszczonych P ok. 0,75kW

nadbudowa kolumny centralnej pod tozysko zgarniacza

zgarniacz denny osadu segmentowy

pomost obrotowy z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i
ogrzewania biezni

oswietlenie pomostu

szafa zasilajgco-sterownicza z automatyka i okablowaniem do urzgdzeh zgarniacza
system ogrzewania biezni z wtasng szafkg i okablowaniem

Wszystkie czesci stalowe wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301 / AlSI304,
Wszystkie czesci stalowe zgarniaczy majgce kontakt ze sciekami wykonane bedg ze stali
nierdzewnej 1.4301

Dostawa pozostatego wyposazenia osadnika wstepnego obejmuje:

blache rozptywowg srednicy min 3000 mm

rure zasilajgcg z mocowaniami Dz610x4 z dyfuzorem rozptywowym Dn600/800
przelewy trapezowe mocowane do koryta betonowego (szerokos$¢ koryta B=0,5 m)
odptywowego z deskg nurnikowg do zatrzymywania czesci ptywajacych

koryto zrzutowe czeéci ptywajgcych

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna min 1.4301

Parametry pracy osadnika wstepnego

- zatozony stopien redukcji zawiesin 50%

- zatozony stopienh redukcji BZTs 25%

- przeptyw: Q ner bezdeszcowy 333 m’/h
Q 16hdz bezdeszczowy 500 m3/h
Q maxh bezdeszczowy 833 m3/h
Q maxh deszczowy 1000 ms/h

- ilos¢ osadnikéw 1

- rzeczywista powierzchnia osadnika D=20 m 314 m*

- pojemnos¢ czynna osadnika 847 m*

- pojemnos¢ czynna strefy klarowania | 690 m*

sedymentacji

- gteb. czynna osadnika (przy $cianie bocznej) 27m

- obcigzenie hydrauliczne dla:
Q hsr bezdeszcowy 1,06 m/h
Q 16hdz bezdeszczowy 1,59 m/h
Q maxh bezdeszczowy 2,65 m/h
Q maxh deszczowy 3,18 m/h

- rzeczywisty czas zatrzymania sciekow dla:
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Q hs$r bezdeszcowy 2,07 h

Q 16hdz bezdeszczowy 1,38 h

Q maxh bezdeszczowy 49 min

Q maxh deszczowy 41 min
- $redniodobowa ilo$¢ osadu wstepnego 1450 kg sm/d
- zawartos¢ suchej masy ok. 2,0%
- $redniodobowa objetos¢ odprowadzanego ok. 73 m*/d

osadu wstepnego

Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczono na rys. T-5.
7. 0OB.3APOMPOWNIA FLOTATU Z OSADNIKA WSTEPNEGO

Przedmiotowa pompownia bedzie obiektem nowoprojektowanym. Jej zadaniem bedzie

odbiér czeéci ptywajgcych z osadnika wstepnego ob. 3, a nastepnie przettoczenie ich do
zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11.
Pompownia wykonana zostanie jako studnia podziemna z kregéw betonowych o srednicy
1,80 m i gtebokosci 3,10 m z tréjnikiem rurowym pozwalajgcym na grawitacyjny odptyw wod
do kanalizacji, a tym samym lepsze zageszczenie frakcji Izejszej. Pozwoli to zmniejszyc¢ ilosé
flotatu kierowanego do fermentacji.

Flotat odbierany z osadnika wstepnego przewodem Dn200 wprowadzony bedzie do
projektowanej pompowni.

Zainstalowane w niej bedg 2 (1 prac i 1 rez) pompy zatapialne wirowe na prowadnicach
kazda o wydajnosci 5 I/s, wysokos¢ podnoszenia ok. 5 m, wysokos¢ geometryczna ok. 4 m,
moc silnika ok. 2,2 kW. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy przewidziano montaz zaworu
zwrotnego. Zbiorczym przewodem ttocznym Dn100 flotat ttoczony bedzie do zbiornika
osadow zmieszanych ob. 11.

Odptyw wod wydzielonych z flotatu (frakcja ciezsza) bedzie odbywat sie grawitacyjnie do
kanalizacji.

W uktadzie podstawowym zatgczanie i wytgczanie pomp realizowane bedzie recznie przez
operatora zaleznosci od ilosci zebranej frakcji lekkiej w komorze czerpnej.

Stworzona bedzie tez mozliwo$¢ zatgczania i wytgczania pomp automatycznie w zaleznosci
od poziomu zwierciadta $ciekow w komorze czerpne;.

W stropie pompowni przewidziano otwér montazowy i kominek wentylacyjny. Na stropie
pompowni ustawiony bedzie zurawik obrotowy z wciggarkg o udzwigu 150 kg dla montazu i
demontazu zainstalowanych pomp.

Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczona na rys. T-6.

8. OB.4A,4B REAKTORY BIOLOGICZNE

Istniejgce reaktory wraz z zainstalowanymi urzadzeniami przewidziane zostaty do
rozbidrki, co opisane zostato w . tomie IlI/1 dokumentacji projektowej projektu budowlanego.

Niniejszy projekt przewiduje budowe dwdch nowych reaktoréw biologicznych ob. 4 A,B.
W reaktorach biologicznych realizowane bedzie oczyszczanie biologiczne S$ciekow w
zakresie usuwania zwigzkéw wegla, azotu i fosforu w procesie wstepnej denitryfikacji i
nitryfikaciji.
Uktad technologiczny komér w kazdym reaktorze przewiduje wydzielenie komor tj. komory
predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikaciji.
Wymiarowanie reaktoréw przeprowadzono zgodnie z wytycznymi ATV przy ponizszych
zatozeniach:
- Przeptywy charakterystyczne sciekéw surowych kierowanych na oczyszczalnie
(dla pogody bezdeszczowe))
Qdsr = 8000 m*/d;
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Qdmax = 10 000m*/d;

Qhsr = 333 m¥/h;
Qh16dz = 500 m*/h
Qhmax = 833 m¥h

Qhmaxdeszcz = 1000 m*/h (dla pogody deszczowej

Przyjete parametry do wymiarowania bloku biologicznego oczyszczania Sciekow:

— Stezenia i fadunki w sciekach surowych po mechanicznym podczyszczeniu kierowane
do wezta oczyszczania biologicznego z uwzglednieniem 25% redukcji BZTs, 25%
redukcji CHZT i 50 % redukcji zawiesiny w osadniku wstepnym

Scieki podczyszczone mechanicznie
Wskaznik .. 3 .
zanieczyszczenia Stezenia (mg/dm®) tadunki (kg/d)
CHZT 930 7440
BZTs 323 2584
zawiesina ogdlna 225 1800
azot ogdblny 76 608
fosfor ogoélny 10,6 84,8

— wymagana jakos¢ sciekow oczyszczonych

e BZTs- 15,0 mg OJ/l (albo min 90% redukcji)
ChZTcr — 125,0 mg O,/ (albo min 75% redukcji)
Zawiesin ogolne — 35,0 mg/I (albo min 75% redukcji)
azot ogdiny — 15,0 mg N/l (albo min 70-80% redukciji)
fosfor ogélny — 2,0 mg P/I (albo min 80% redukcji)

— min. temperatura procesow w reaktorach (sprawdzenie nitryfikacji) — 10°C
— max temperatura procesow w reaktorach (zapotrzebowanie tlenu) — 20°C
— temperatura obliczeniowa - 12°C

— azot organiczny w odptywie 2 mg/l
— azot amonowy w odptywie 2 mg/l
— azot azotanowy w odptywie 11 mg/l

— typ procesu: nitryfikacja i denitryfikacja z biologicznym usuwaniem fosforu z
mozliwoscig wspomagania strgcania, z predenitryfikacjg osadu.

Dla powyzszych warunkow wymagane parametry technologiczne prowadzenia
procesu oraz pojemnosci komor biologicznych (pojemnosci zbiorcze dla 2 reaktoréw)
wyniosg:

- wymagana pojemnos$¢ komor KDN+KN - 7500 m®

- pojemnos¢ komér denitryfikacji KDN - 3000 m®

- pojemnos¢ komor nitryfikacji KN - 4500 m®

- stezenie osadu czynnego w komorach - - 3,8 kg/m®

- obcigzenie osadu tadunkiem BZTs - 0,09 kgBZTs/kg s.m d

- wiek osadu - -13,2d

- tlenowy wiek osadu -7,9d

- catkowity przyrost osadu - 2164 kg s.m/d

- recyrkulacja wewnetrzna Sciekow - ok. 1984 m*h

- recyrkulacja zewnetrzna osadu - 750 mh

- wymagany transfer tlenu alpha x OC,, - 311 kg O,/h

- wymagane zapotrzebowanie na tlen brutto SOR - 445 kg Oy/h

- wymagana ilos¢ powietrza do napowietrzania - ok. 4512 Nm*/h
reaktoréw biologicznych 4936 m®h
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Kubatury (czynne) komor w reaktorach biologicznych

Komora reaktora biologicznego Kubatu(rrﬁsl)(omory
Nitryfikacji KN 2x2250 = 4160
Denitryfikacji KDN 2x1500 = 3000
Defosfatacji KDF 2x350= 700
Predenitryfikacji KPDN 2x150 = 300
Razem 2 reaktory biologiczne 2x4250 = 8500

Reaktory biologiczne o wymiarach 14,7x60,0 m kazdy, wysokos¢ 5,8 m, gtebokosé
czynna ok. 5 m, stanowity bedg obiekty zblokowane (w odbiciu lustrzanym), zaprojektowane
w konstrukcji zelbetowej, zagtebione 3,2 m pod powierzchnig terenu i wyniesione 2,6 m
ponad teren przylegajacy.

Na koronie zbiornika zaprojektowano zespot pomostow Zelbetowych monolitycznych
zaopatrzonych w barierki ochronne. Wejscie na pomosty z poziomu terenu schodami
stalowymi. ze stali weglowej — ocynkowane ogniowo. Wystepujgce w koronie zbiornika
kanaty zwigzane monolitycznie ze Scianami.

Ze $ciang boczng reaktoréow zespolony zostat kanat zelbetowy szerokoéci B=0,7 m i
wysokosci 2,0 m ktérym do komér reaktorow doprowadzane beda sScieki podczyszczone
mechanicznie.

Scieki odptywajgce z osadnika wstepnego przewodem Dn500 wprowadzone bedg ,oddolnie”
do studni rozdzielczej 1,4x1,4 m usytuowanej w srodkowej czesci kanatu zbiorczego
doprowadzajgcego. W studni nastepowat bedzie rozdziat Sciekbw na dwa reaktory
biologiczne ob. 4A i ob. 4B. Na kanale doptywowym do kazdego reaktora zainstalowana
bedzie zastawka kanatowa.

Kazdy reaktor biologiczny skfada¢ sie bedzie ze zblokowanych i powigzanych ze sobg
technologicznie komér:
- komora predenitryfikacji KPDN o wymiarach 6,85x4,25 m
- komora defosfatacji KDF o wymiarach 6,85x10,05 m
- komora denitryfikacji KDN o wymiarach 20,75x14,75 m
- komora nitryfikacji KN o wymiarach 31,5x9,7 m w ktérej wydzielono komore odtleniania
KO o wymiarach 5,0x4,75 m

Przeptyw miedzy poszczegdélnymi komorami bedzie realizowany za pomocg otworow
przydennych. Czes$¢ otwordéw bedzie wyposazona w zastawki pozwalajgce na regulacje
powierzchni przeptywu sciekow , a tym samym iloSci przeptywajgcych sciekow. Umozliwi to
podnoszenie zwierciadta Sciekdbw w poszczegolnych komorach w celu fatwiejszego
sptawiania kozucha tworzgcego sie w czasie rozruchu lub w niekorzystnych warunkach
temperaturowych.

Uktad jednego reaktora biologicznego i przypisany do niego osadnik wtorny z ukfadem
kanatéw potgczeniowych tworzy jeden cigg technologiczny. Zaprojektowano cigg A i B.

8.1. Komora predenitryfikacji KPDN

W komorze predenitryfikacji zachodzit bedzie proces redukcji azotanéw w osadzie
recyrkulowanym przed wprowadzeniem go do komory defosfatacji — komory beztlenowe;j.
Funkcja ta bedzie szczegdlnie istotna w okresie niskich temperatur $ciekow (t<12°C).

Do komor predenitryfikacji trafia catos¢ osadu recyrkulowanego kierowanego do danego
ciggu oczyszczania biologicznego oraz czes$¢ sciekow, ktéra jest potrzebna do usuniecia
zawartych w osadzie azotanow.
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Do komory KPDN wprowadzane bedg scieki surowe z kanatu zbiorczego poprzez przelew
szerokosci 1,4 m w ilosci ok. 15+ 20% catkowitej ilosci Sciekdw. Na przelewie zainstalowana
zostanie zastawka przelewowa umozliwiajgca regulacje ilosci naptywajgcych sciekow do tej
komory lub zamkniecie doptywu sciekdw. Awaryjny spust osadu z komory poprzez komore
defosfatacji. Mieszanie osadu zapewnia mieszadto zatapialne o mocy ok. 1,8 kW. Czas
zatrzymania w KPDN wynosi okoto 0,5-1 h.

Scieki z komory KPDN kierowane bedg dwoma otworami w $cianie dziatowej do komory
KDF. Jeden otwor przydenny 0,4x0,4 m i jeden otwor 0,4x0,4 m na poziomie +3,0 m od
poziomu dna wyposazony w zastawke nascienna.

Do komory predenitryfikacji przewodem Dn300 wprowadzany bedzie réwniez osad z
recyrkulacji zewnetrzne;j.

Flotat z komory KPDN sptawiany bedzie do przylegtej komory KDF otworem szerokosci 1,0 z
przelewem usytuowanym na poziomie zwierciadta $ciekéow. Dla regulacji poziomu warstwy
przelewowej flotatu w otworze zainstalowana bedzie zastawka przelewowa.

8.2. Komora defosfatacji KDF

W projektowanej komorze defosfatacji w warunkach beztlenowych, realizowany bedzie
proces biologicznego usuwania fosforu.
W warunkach beztlenowych osad czynny uwalnia zwigzane fosforany z jednoczesnym
pobraniem tatworozktadalnych zwigzkéw organicznych. W dalszych etapach procesu w
warunkach tlenowych nastepuje nadmiarowy pobdr fosforu. Biologiczne usuwanie fosforu
polega ha wbudowaniu go w osad w maksymalne;j ilosci i usuwaniu z uktadu wraz z osadem
nadmiernym. Proces uwalniania fosforu przez osad z jednoczesnym poborem
tatworozktadalnych zwigzkéw organicznych ulega zahamowaniu lub wrecz zatrzymaniu w
warunkach tlenowych. Przeszkadza zaréwno tlen rozpuszczony (O,) jak i zwigzany w
azotanach (NOy).

Do komory KDF (w kazdym reaktorze biologicznym) Scieki kierowane bede z zbiorczego
kanatu doprowadzajgcego scieki B=0,7 m przez trzy przelewy regulowane, kazdy o dtugosci
1,8 m. Do komory KDF doptywa réwniez (otworami przydennymi) osad recyrkulowany
poprzez komore predenitryfikacji, w ktérej uprzednio nastgpito czesciowe usuniecie
azotanow z osadem.

W komorze defosfatacji zainstalowane bedzie mieszadto zatapialne o mocy ok. 2,5 kW.

Z komory KDF S$cieki przeptywaja otworami przydennymi do komory denitryfikacji KDN.
Wykonane zostang dwa otwory przydenne 0,4x0,4 m i jeden otwodr 0,4x0,4 m na poziomie
+3,0 m od dna z zainstalowang zastawkg nascienna.

Stworzono mozliwos¢ sptawiania flotatu z komory KDF do nastepnej komory tj. KDN
otworem szerokosci 1,0 m na poziomie Sciekow z zainstalowang zastawkg przelewowg dla
regulacji poziomu przelewu flotatu.

Komora predenitryfikacji i defosfatacji wyposazone bedg w sonde pomiaru redox. Wysoki
potencjat redox wskazuje na duzg zawartos¢ substancji redukowanych takich jak Nyos.

Pomiar i systemy sterujace w komorach predenitryfikacji i defosfatacji

W kazdej komorze predenitryfikacji i w komorze defosfatacji wykonany zostanie pomiar
redox.
Wysoki potencjat redox wskazuje na duzg zawarto$¢ substancji redukowanych takich jak
Nnos. W komorze anaerobowej potencjat redox w odniesieniu do elektrody wodorowej
powinien wynosi¢ ponizej 50 mV, im nizszy jest potencjat redox tym gtebsze sg warunki
beztlenowe oraz nizsze stezenie azotandw, co jest niezbedne do zachodzenia procesu
biologicznego usuwania fosforu.

Wielkos¢ recyrkulacji osadu z pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego w ob.
9 do komor predenitryfikacji KPDN musi zapewni¢ okreslone przez uzytkownika stezenie
osadu czynnego przy utrzymaniu warunkow beztlenowych w komorze defosfatacji.
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System sterownia wykorzystywat bedzie nastepujgce pomiary:

- pomiar ilosci sciekow doptywajgcych do komér predenitryfikacii i nitryfikacji tj. do wezia
biologicznego

- pomiary stezenia zawiesiny w komorach denitryfikacji KDN

- pomiary stezenia zawiesiny w osadzie recyrkulowanym

- pomiary ilosci osadu recyrkulowanego

- pomiary ilosci osadu hadmiernego

- harmonogram czasowy zatgczania pomp

Sygnat z sondy mierzgcej stezenie osadu czynnego w komorze denitryfikacji oraz sygnaty z
pomiaru ilosci Sciekbw oraz przeptywomierza osadu recyrkulowanego i z sondy mierzgcej
stezenie osadu recyrkulowanego kierowane beda do sterownika , ktéry porownuje zmierzong
wartos¢ stezenia osadu z zakresem wartosci dopuszczalnych okreslonych przez
Uzytkownika. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego zakresu, sterownik wylicza
prawidtowg ilos¢ recyrkulowanego osadu i wysyta sygnaty do regulatora obrotow pomp,
zmieniajgc ich wydajnosc.

Réwnoczesdnie sterownik analizuje sygnat sondy mierzgcej poziom osadu w osadniku
wtérnym i poréwnuje go z dopuszczalnym zakresem wartosci zdefiniowanym wczesnigj
przez Uzytkownika.

Przekroczenie dopuszczalnego poziomu osadu w osadniku wtérnym jest interpretowane jako
nadmierna akumulacja osadu w systemie i powoduje wystanie sygnatu sterujgcego do CD
celem uruchomienia pompy osadu nadmiernego. Praca pomp osadu nadmiernego musi byc¢
sprzezona z pracg zageszczarki w stacji zageszczania osadu nadmiernego w budynku
technologicznym nr 1 ob. 9.

System sterowania i parametry wartosci kontrolnych z uwzglednieniem specyficznych
warunkow pracy komor biologicznych i osadnikow wtornych zostanie doprecyzowany w
trakcie rozruchu technologicznego.

8.3. Komora denitryfikacji KDN

W komorze denitryfikacji w warunkach niedotlenienia (strefa anoksyczna) zachodzit
bedzie proces redukcji N-NOs.

Do komory KDN doprowadzane bedg Scieki recyrkulowane (recyrkulacja wewnetrzna),
pobierane z komory odtleniania przy pomocy mieszadet pompujgcych (napedy wyposazone
w przemienniki czestotliwosci). W kazdym reaktorze w komorze odtleniania zainstalowane
bedg po 2 mieszadta pompujace.

Wielko$é recyrkulacji wewnetrznej (dla 1 reaktora) wynosi 300 m%h+1000 m*/h.

W komorze denitryfikacji, dla zapewnienia rownomiernego wymieszania, zainstalowane
zostang 2 mieszadta wolnoobrotowe o parametrach: moc ok. N=25 kW, obroty ok. 90
obr/min. Dostawa obejmuje elementy mocowania mieszadet.

Z komory denitryfikacji scieki przeptywa¢ bedg do aerobowej komory nitryfikacji poprzez
trzy otwory przydenne 0,4x0,4 m i ewent. jeden otwér 0,4x0,4 m na poziomie +3,0 m od dna
wyposazony w zastawke nascienna.

W $&cianie dziatowej komory denitryfikacji z komorg nitryfikacji KN dla ewentualnego
sptawiania frakcji ptywajgcej w kierunku odptywu z komory nitryfikacji KN wykonane zostang
trzy okna przelewowe 1,0x0,8 m z zamontowanymi zastawkami nasciennymi (dla regulacji
poziomu przelewu).

W komorze KDN zainstalowany bedzie pomiar gestosci oraz pomiar stezenia N-NO; oraz N-
NHj,.
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8.4. Komora nitryfikacji KN

W aerobowej komorze nitryfikacji KN zachodzit bedzie proces nitryfikacji i redukciji
tadunku BZTs:.

Zaprojektowano komore nitryfikacji o przeptywie ttokowym, gtebokos¢ czynna 5,0 m z
systemem wgtebnego napowietrzania drobnopecherzykowego opartego na dyfuzorach
ptytowych.

Komora aerobowa o przeptywie tlokowym 2z napowietrzaniem drobnopecherzykowym
wykazuje zrdéznicowanie zapotrzebowania tlenu wzdluz komory, co jest spowodowane
zmniejszajgcym sie obcigzeniem zwigzkami wegla i azotu. Skutkuje to duzym na poczatku i
malejacym wzdtuz komory zapotrzebowaniem tlenu. W przedmiotowej komorze wydzielone
zostaly trzy strefy napowietrzania ze zroznicowang iloscig ptyt napowietrzajgcych w
zaleznosci od wymaganej iloéci dostarczonego powietrza.

Na przewodach doprowadzajgcych powietrze do kazdej strefy (sekcji) zainstalowane zostang
przepustnice regulacyjne (3 sztuki).

llosci powietrza kierowanego do sekcji napowietrzania w komorze nitryfikacji
dla 1 reaktora biologicznego

nr sekcji | zapotrzebowanie | zapotrzebowanie | Srednica przewodu srednica
powietrza powietrza doprowadzajgcego przepustnicy
% powietrze do sekcji / regulacyjnej /
predkos¢ w przewodzie predkos¢
41% 1014 m*h Dn200 Dn125
925 Nm®/h V=8,5 m/s V=7m/s
1 35% 870 m*h Dn150 Dn100
790 Nm®/h V=13 m/s V=15 m/s
" 24% 606 m°h Dn150 Dn100
553 Nm®/h V=8,5 m/s V=7 m/s
catkowita ilo$¢ | 2468 m*h
powietrza do KN | 2256 Nm*/h

Dla kontroli pracy osadu czynnego w komorze KN oraz dla sterowania pracg dmuchaw
przewidziano automatyczny pomiar tlenu w kazdej strefie.
llos¢ powietrza doprowadzonego do kazdej strefy, sterowana bedzie przepustnica od
wskazan tlenomierza.

Dla zapewnienia procesu utleniania jonéw amonowych do azotanowych konieczne jest
zapewnienie w komorze KN stezenia tlenu 1,5 — 2,0 mg O,/I.

Scieki z komory napowietrzania wprowadzane bedg do komory odtleniania KO z ktérej
zbierane beda do koryta przelewowego B =600 mm, poprzez przelewy o dtugosci 3,9 m (z
regulowang wysokoscig blach przelewowych).

8.5. Komora odtleniania KO

Z konca komory KN poprzez obnizong $cianke dziatowg miedzy komorg KN, a komorg
odtleniania Scieki wptywajg do wydzielonej komory odtleniajgcej KO.

Z komory tej pobierane bedg Scieki recyrkulowane, ktore zostang skierowane do komory
KDN.

W kazdym reaktorze w komorze odtleniania zainstalowane bedg po 2 mieszadta pompujgce.
Wielkos$¢ recyrkulacji wewnetrznej (dla 1 reaktora) wynosi 300 m®h+1000 m*/h.
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Recyrkulacja wewnetrzna sterowana bedzie od stezenia NNO3; na odptywie Sciekow.

Parametry pojedynczego mieszadta pompujgcego dla normalnego uktadu pracy oczyszczalni
tj. pracujg 2 reaktory

- Q =140 I/s, Hg=0,12m, Hc=0,7, Ns ok. 2,5 kW, Np. ok. 2 kW, s$rednica $migta 400 mm;
Przewdd ttoczny Dn400 prowadzony niezaleznie od kazdego mieszadta zakonczony
klapg zwrotna.

Mieszadto przystosowane do falownika

Parametry pojedynczego mieszadfa pompujgcego dla awaryjnego uktadu pracy oczyszczalni
tj. wszystkie $cieki podawane na 1 reaktor

- Q=140 l/s, Hg=0,24m, Hc=0,8 srednica smigta 400 mm;
Przewdd ttoczny Dn400 prowadzony niezaleznie od kazdego mieszadta zakonczony
klapg zwrotna.
Mieszadto przystosowane do falownika

Sterowanie wydajnoécig mieszadet pompujgcych prowadzone bedzie automatycznie w
funkciji stezenia NNO; na odptywie z komory odtleniania.

Dodatkowo w komorze odtleniania zostanie zainstalowane mieszadto zatapialne, o
parametrach: moc ok. 1,8 kW, obroty ok. 500+900 obr/min,. Dostawa obejmuje réwniez
elementy mocowania mieszadta.

Z koryta $cieki odbierane bedg przewodem Dn600 PEHD, ktérym odprowadzone zostang do
osadnika wtornego. W normalnym uktadzie pracy oczyszczalni jeden reaktor wspotpracuje z
przypisanym osadnikiem wtornym cigg A i ciag B.

Projekt przewiduje wykonanie ,przepinki” na przewodach Dn600 odbioru $ciekéw z kazdego
reaktora biologicznego. Uktad armatury zaporowej umozliwi w przypadkach awaryjnych
skierowanie $ciekow z jednego reaktora na dowolny osadnik wtérny lub krotkotrwale z dwoch
reaktoréw na jeden osadnik wtérny.

Szczegoty rozwigzania projektowego obiektow zamieszczono na rys. T- 7, T-8.

Konfiguracja procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw przewiduje usuwanie
fosforu na drodze biologicznej. Jednak ze wzgledu na ewentualne mozliwosci zmiany sktadu
Sciekdw lub zakitécenia w procesie biologicznego usuwania fosforu przewidziano
zastosowanie procesu symultanicznego strgcania fosforu fosforanowego przy pomocy
koagulantu zelazowego. Projektowane miejsce dozowania koagulantu to koryto zbierajgce w
ob. 4 Ai B, z ktérego Scieki odptywajg do osadnikow wtérnych. Miejsce to charakteryzuje sie
wystarczajgco burzliwym przeptywem, aby zapewni¢ odpowiednie wymieszanie reagentu
oraz nie bedzie powodowato nadmiernego zakwaszenia komory.

Koagulant doprowadzany bedzie pompowo do kazdej komory nitryfikacji niezaleznym
przewodem Dz28 PVC w rurze ostonowej Dz50 z PE ze stacji koagulantu ob. 19.

System sterowania procesem w komorach nitryfikacji i denitryfikacii

W komorach nitryfikacji, w komorach odtleniania zasadniczymi wielkoSciami
mierzonymi sg pomiary stezenia N-NH,, N-NOg, tlenu rozpuszczonego, stezenia PO,.

Podstawg efektywnego prowadzenia usuwania zwigzkéw biogennych jest precyzyjny system
sterowania dostawg tlenem. Na kazdym rurociggu doprowadzajgcym powietrze do danej
sekcji rusztu zamontowane zostang przepustnice regulacyjne za pomocg ktérych
regulowana bedzie ilos¢ powietrza doprowadzanego do poszczegdlnych sekcji rusztu. llosé
doprowadzanego powietrza uzalezniona bedzie od wartosci tlenu w sekcji napowietrzane;.
Sterowanie otwarciem przepustnicy polega¢ bedzie na utrzymaniu zadanego stezenia tlenu
w danej sekcji poprzez ukfad regulacji ciggtej.
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Przewidziano nadrzedne sterowanie dostawg tlenu w poszczegdinych sekcjach komory
nitryfikacji w zaleznosci od pomiaru on-line stezenia azotu amonowego mierzonego na
odptywie sciekbw w komorze odtleniania w komorze nitryfikacji.

W oparciu o ten pomiar ustalane bedzie stezenie tlenu w poszczegodlnych sekcjach komory
tlenowej z zaleznosci pomiedzy stezeniem azotu amonowego, a stezeniem tlenu (rownanie
prostej) okreslanej z dyspozytorni poprzez wprowadzenie dwdch par wartosci stezenia azotu
amonowego i tlenu okreslajgcych punkty pomiedzy ktérymi regulacja odbywa sie
proporcjonalnie.

Ustalone stezenie tlenu jako funkcja
stezenia azotu amonowego
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Azot amonowy (mgN/I)

Ponizej dolnej warto$ci stezenia azotu amonowego np. 1 mgN/dm? stezenie tlenu bedzie
state np. ok. 0,8 mgO./l, powyzej gérnej wartosci np. 5 mgN/dm? stezenie tlenu bedzie state
np. ok. 2 mgO,/l.

Wzrost stezenia wykazany przez analizator N-NH," powyzej zadanego poziomu

(np. 2g NNH,*/m?) sygnalizowa¢ bedzie potrzebe zwiekszenia dostawy powietrza

do reaktora.

W zalezno$ci od zaprogramowanych wielkosci dopuszczalnych, system sterowania zwieksza
lub zmniejsza dostawe tlenu do procesu.

Dla kazdej z sekcji wyposazonej w ruszty napowietrzajgce nalezy wprowadzi¢ mozliwosé
zadania wszystkich parametrow regulaciji.

Szczegdtowa zaleznos¢ miedzy stezeniem N-NH, w Sciekach z komory odtleniania, a
stezeniem tlenu rozpuszczonego zostanie okreslona na etapie rozruchu oczyszczalni.

System sterowania rejestruje rowniez wskazania analizatora N-NO; (1+12 mgNOs/dm®) w
komorze odtleniania.

Po ocenie otrzymanych sygnatéw, biorgc pod uwage sume wskazan N-NH," + N-NO; ktora
nie powinna przekraczaé 12 mg/dm? (przy zatozeniu stezenia Norg=2 mg/dm?) oraz aktualng
ilos¢ dostarczanego powietrza — system podejmuje decyzje o prawidtowosci przebiegu
procesu nitryfikacji/denitryfikacji.
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W przypadku gdy pomimo ograniczenia napowietrzania wskazania analizatora N-NO; nie
ulegng obnizeniu do zadanej wartosci uktad przesyta sygnat informacyjny do centralnej
dyspozytorni. Sygnalizuje o koniecznosci zmodyfikowania sktadu sciekow z uwagi na deficyt
wegla dla przebiegu procesu denitryfikacji np. poprzez dodanie osadu wstepnego do
Sciekow.

9. OB.5A, 5B OSADNIKI WTORNE

Projekt przewiduje wyburzenie istniejgcych osadnikéw wtérnych.
Zakres wyburzen konstrukcyjno-budowlanych przedstawiony zostat w projekcie rozbiérek
branzy konstrukcyjnej projektu budowlanego.

Zaprojektowano dwa osadniki wtérne typu radialnego z czescig lejowg, z
mechanicznym zgarnianiem osadu do czesci lejowej i usuwaniem frakcji ptywajace;.
Osadniki posadowione bedag jako zbiorniki Zzelbetowe wyniesione 0,6 m ponad teren i
zagtebione pod terenem ok. 8,1 m czes¢ lejowa i ok. 4,35 m czes¢ cylindryczna.

Dla projektowanych przeptywow sciekow przyjeto 2 osadniki wtérne radialne o
nastepujgcych wymiarach:

- Srednica osadnika D=23,0m
- Srednica komory centralne; D;=4,0m
- Srednica leja osadowego D,=4,0m

- Wysokos¢ strefy sciekow sklarowanych H;=0,5m
- Wysoko$¢ strefy rozdziatu i przeptywu wstecznego  H,=1,72 m
- Wysokos¢ strefy gromadzenia osadu Hs=0,73 m
- Wysoko$¢ strefy zageszczania i zgarniania H,=1,38 m
- Wysokos¢ czynna osadnika Hs=4,33 m
- Wysokos¢ $ciany bocznej H=4,95m
- Wysokos¢ komory osadowe;j H,=3,3m

Scieki odprowadzane z komory odtleniania kazdego reaktora biologicznego ob. 4 AB
kierowane bedg do nowoprojektowanych osadnikdw wtérnych ob. 5 A,B niezaleznymi
przewodami Dn600 uktadanymi pod dnem osadnikéw.

Rurocigg ten doprowadza¢ bedzie Scieki do wewnetrznej czesci komory centralnej, z ktérej
Scieki bedg réwnomiernie rozprowadzone w pojemnosci czynnej osadnika.

Sklarowane S$cieki odprowadzane bedg do koryta przelewowego zelbetowego
B=0,5 m, zasilanego jednostronnie. Koryto wyposazone bedzie w regulowane przelewy
trapezowe.

Z kazdego osadnika scieki oczyszczone odprowadzane bedg do kanatu B=0,6 m ktorym
wprowadzane bedg do kanatu zbiorczego sciekow oczyszczonych B=0,6 m, a nastepnie do
komory pomiarowej sciekdw oczyszczonych ob. 7.

Osad sedymentujgcy na dno osadnikow usuwany bedzie w sposob cigglty za pomoca
zgarniacza mechanicznego, ktory kierowat bedzie osad do czesci lejowej osadnikow.
Odprowadzenie osadu na zewnetrz osadnika przewidziano przewodem Dn350, utozonym
pod dnem kazdego osadnika. Osad skierowany bedzie pod cisnieniem hydrostatycznym do
pompowni osadu zlokalizowanej w budynku technologicznym nr 1 ob. 9.

Zgarniacz powierzchniowy usuwat bedzie czesci ptywajgce, ktore z kazdego osadnika
przewodem Dn200 kierowane bedg do pompowni flotatu z osadnikow wtérnych, a nastepnie
do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11.

Parametry technologiczne pracy osadnikow

- powierzchnia czynna osadnikow - F.=2 x 415 m?
- pojemnos¢ czynna osadnikéw - V. ok. 2 x 1800 m®
- pojemnosé komér osadowych - Vs OK. 2 X 16,5 m®
- miarodajna ilo$¢ $ciekow — Qn»=1000 m*h

- przeptyw max. godzinowy w pogodzie bezdeszczowej - Q=833 m®h
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- Cczas zageszczania — ok.2,3h

- zawartos¢ s.m. w osadzie powrotnym — 8,9 kg/m® (0,89% s.m.)
- obcigzenie hydrauliczne powierzchni osadnika 1,2m/h

- obcigzenie objetoscig osadu — 466 I/m?/h

- ilos¢ osadu nadmiernego — 1665 kg s.m. /d

- ilos¢ osadu recyrkulowanego — RZ = 750 m*h

Zakres kompleksowej dostawy (objete jedng dostawg) zgarniacza dennego i
powierzchniowego Slimakowego czesci ptywajgcych wraz z pozostatym wyposazeniem
kazdego osadnika wtérnego o srednicy D=23,0m obejmuje:

— ptywajacy Srubowy zgarniacz powierzchniowy z kompensacjg zmiennego poziomu
napetnienia P ok. 0,12 kW

— komore czesci ptywajgcych z sondg radarowg pomiaru poziomu oraz z napedem
regulacyjnym potozenia komory

— pompe czesci ptywajgcych P ok. 1,3 kW

— rurocigg ssawny czesci ptywajgcych

— rurociagg ttoczny czesci ptywajacych z odprowadzeniem do koryta obwodowego

— zurawik do wyciggania pompy

— pomost z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i ogrzewania
biezni o dlugosci okoto 15 m i szerokosci 1,2 m

— system czyszczenia koryta sciekdw oczyszczonych P ok. 0,75kW

— nadbudowa kolumny centralnej pod tozysko zgarniacza

— zgarniacz denny osadu ciggty

— pomost obrotowy z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i
ogrzewania biezni

— oswietlenie pomostu

— szafa zasilajgco-sterownicza z automatykg i okablowaniem do urzgdzen zgarniacza

— system ogrzewania biezni z wkasng szafkg i okablowaniem

Wszystkie czesci stalowe wykonane bedg ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304,
Wszystkie czesci stalowe zgarniaczy majgce kontakt ze $ciekami wykonane bedg ze stali
nierdzewnej 1.4301

Dostawa pozostatego wyposazenia osadnika wstepnego obejmuije:

blache rozptywowg srednicy min 4000 mm

rure zasilajgcg z mocowaniami Dz610x4 z dyfuzorem rozptywowym Dn600/800
przelewy trapezowe mocowane do koryta betonowego (szerokos¢ koryta B=0,5 m)
odptywowego z deska nurnikowg do zatrzymywania czesci ptywajgcych

koryto zrzutowe czesci ptywajgcych

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna min 1.4301

Szczegoty rozwigzania projektowego obiektow zamieszczono na rys. T-12.

Projekt przewiduje wykonanie ujecia wody dla celéw ppoz. z osadnika wtérnego ob. 5B.
Scieki ujmowane bedg przewodem Dn200 do hydrantu zewnetrznego o tgcznej wydajnosci
30 I/s z dwoma nasadami ssawnymi Dz110. Na trasie przewodu Dn200 wykonana zostanie
studzienka $rednicy ok. 1,4 m w ktorej na przewodzie Dn200 zainstalowana zostanie zasuwa
zaporowa nhozowa oraz wykonane bedzie odwodnienie przewodéw 2xDn110
wyprowadzonych powyzej terenu (wazne w okresie zimowym!).

Rozwigzanie projektowe zamieszczone zostato na rys. T-35.
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10. OB.6 POMPOWNIA FLOTATU Z OSADNIKOW WTORNYCH

Przedmiotowa pompownia bedzie obiektem nowoprojektowanym. Jej zadaniem bedzie
odbidr czesci ptywajgcych z osadnikéw wtérnych ob. 5A,B, a nastepnie przettoczenie ich do
zbiornika osadoéw zmieszanych ob. 11
Pompownia wykonana zostanie jako studnia podziemna z kregéw betonowych o srednicy
1,80 m i gtebokosci 3,10 m z tréjnikiem rurowym pozwalajgcym na grawitacyjny odptyw wéd
do kanalizacji, a tym samym lepsze zageszczenie frakcji Izejszej. Pozwoli to zmniejszy¢ ilos¢
flotatu kierowanego do fermentacji.

Flotat odbierany bedzie z kazdego osadnika wtérnego przewodem Dn200 i
wprowadzony bedzie do projektowanej pompowni.

Zainstalowane w niej bedg 2 (1 prac i 1 rez) pompy zatapialne wirowe na prowadnicach
kazda o wydajnosci 5 I/s, wysokos¢ podnoszenia ok. 10 m, wysokos¢ geometryczna ok. 4 m,
moc silnika ok. 3 kW. Na przewodzie ttocznym kazdej pompy przewidziano montaz zaworu
zwrotnego. Zbiorczym przewodem ttocznym Dn100 flotat tloczony bedzie do zbiornika
osadow zmieszanych ob. 11.

Odptyw wdd wydzielonych z flotatu (frakcja ciezsza) bedzie odbywat sie grawitacyjnie do
kanalizacji.

W ukfadzie podstawowym zatgczanie i wylgczanie pomp realizowane bedzie recznie przez
operatora zaleznosci od iloSci zebranej frakcji lekkiej w komorze czerpnej.

Stworzona bedzie tez mozliwo$¢ zatgczania i wytgczania pomp automatycznie w zaleznosci
od poziomu zwierciadla sciekow w komorze czerpne;j.

W stropie pompowni przewidziano otwor montazowy i kominek wentylacyjny. Na stropie
pompowni ustawiony bedzie zurawik obrotowy z wciggarkg o udzwigu 200 kg dla montazu i
demontazu zainstalowanych pomp.

Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczona na rys. T-13.

11. OB.7 URZADZENIE POMIAROWE | KANAL ZBIORCZY SCIEKOW
OCZYSZCZONYCH

Scieki oczyszczone z kazdego osadnika wtérnego odprowadzane bedg kanatem
otwartym o szerokosci B=0,6 m do nowoprojektowanego kanatu zbiorczego otwartego
sciekow oczyszczonych B=0,6 m. Powierzchnia kanatu zostanie przykryta.

Istniejgcy kanat szerokosci B=0,5 m jest za matej szerokosci i gtebokosci. Jego stan
techniczny kwalifikuje go takze do remontu. Wobec powyzszego zostat przewidziany do
wyburzenia.

Na nowoprojektowanym kanale Sciekdw oczyszczonych diugosci ok. 70 m zainstalowana
zostanie dla pomiaru ilosci odprowadzanych sciekow, zwezka pomiarowa Venturiego o
zakresie przeptywéw 0-1200 m®/h.

Za zwezkg pomiarowg przewiduje sie ustawienie stacjonarnej kontenerowej automatycznej
stacji poboru préb, okreslajgcej ilos¢ oraz jakos¢ sciekdw oczyszczonych.

Scieki oczyszczone kanatem otwartym wprowadzane bedg do nowoprojektowanej komory
potgczeniowej z ktérej przewodem rurowym Dn800 po pofgczeniu z istn. rurg Dn800,
dotychczasowym uktadem odprowadzane bedg do istn. zrzutu.

Projekt przewiduje ujecie z kanatu zbiorczego, Sciekow oczyszczonych do pompowni wody
technologicznej zlokalizowanej w budynku technologicznym nr 1 ob. 9.

Ujecie wykonane zostanie ok. 8 m przed zwezkg pomiarowg, w formie przegtebienia kanatu
0 ok.0,7m i wyprowadzenia przewodu Dn150 kierujgcego Scieki do ob. 9.

Rozwigzanie projektowe uktadu kanatu zbiorczego $ciekdw oczyszczonych zamieszczono na
rys. T-14.
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12. OB.9BUDYNEK TECHNOLOGICZNY NR 1

Budynek technologiczny nr 1 jest obiektem nowoprojektowanym dwukondygnacyjnym
w ktorym zlokalizowane zostang pomieszczenia o réznej funkcji technologiczne;.
Na poziomie dolnym podziemnym usytuowane zostanie suche pomieszczenie pomp osadu
recyrkulowanego i nadmiernego oraz pompowni wody technologicznej.
Na gornej kondygnacji zlokalizowano pomieszczenie stacji dmuchaw, pomieszczenie stacji
zageszczania osadu nadmiernego oraz pomieszczenie energetyczne.

Budynek wykonany bedzie w konstrukcji mieszanej tj. czes¢ podziemna zelbetowa, czesé
nadziemna murowana. Dach dwuspadowy, symetryczny o kgcie nachylenia ok. 3,5°.
Wymiary technologiczne budynku: szerokos¢ 8,6x12,7 m, wysokos¢ pomieszczen w czesci
nadziemnej 3,0 m, w czesci podziemnej 3,6 m. Pomieszczenie podziemne bedzie o
wymiarach 8,6x14,9 m z czego powierzchnia o wymiarach 1,8x9 m zostanie wysunieta poza
obreb budynku i zadaszona stropem zelbetowym w ktérym usytuowano otwor montazowy
1,9x1,8 m dla transportu urzgdzenh zainstalowanym w dolnym pomieszczeniu budynku. W
tym pomieszczeniu do celow transportowych przewidziano wciggnik z recznym napedem
jazdy o udzwigu 1000 kg.

12.1. Pomieszczenie stacji dmuchaw

W pomieszczeniu o wymiarach 8,6x4,8 wysokos¢ 3,0 m zainstalowane beda sprezarki
niskocisnieniowe (dmuchawy) w obudowach dzwiekochtonnych zapewniajgce uzyskanie
stezenia rozpuszczonego w komorach napowietrzania projektowanych reaktoréw
biologicznych 0-3 mgO,/dm?®.

Zgodnie z obliczeniami technologicznym:

- zapotrzebowanie tlenu axOCh ok. 311 kgOu/h
- wymagany transfer tlenu SOTR ok. 444,5 kgO,/h
- wymagana ilos¢ powietrza na 2 reaktory ok. 4512 Nm*h

ok. 4936 m’/h

Zainstalowane bedg 3 sprezarki w tym 2 pracujgce i 1 rezerwowa w obudowach
dzwigkochtonnych wraz z kompletem urzgdzen towarzyszgcych o nastepujgcych
parametrach kazda:

- Q=2490 m°h; 2286 Nm?h, ciénienie p=650 mbar; z silnikiem N ok. 55 kW do
wspoétpracy z falownikiem , poziom hatasu 74 dB

Dostawg bedg objete:

- dmuchawa z obudowg dzwiekochtonng z dodatkowym wyciszeniem
- ttumik dZzwiekow zintegrowany z filtrem po stronie ssania

- ttumik dzwiekow na ttoczeniu

- zawor upustowy

- zawor przeciwzwrotny

- manometr réznicowy

- manometr na ttoczeniu

- wskaznik poziomu oleju na obudowie

W Scianach budynku wykonane zostang zaluzjowe czerpnie Scienne powietrza dla
dmuchaw — sprezarek niskocisnieniowych zainstalowanych w pomieszczeniu o powierzchni
ok. 1,0 m2.

Rurociggi sprezonego powietrza ze wzgledéw akustycznych i termicznych zostang
zaizolowane.

Powietrze wytwarzane z kazdej dmuchawy wprowadzane bedzie przewodem Dn200 do
zbiorczego rurociggu ttocznego Dn400. Na kazdym rurociggu przytgczeniowym dmuchawy
zainstalowana zostanie przepustnica z napedem recznym.
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Rurocigg Dn400 kierowat bedzie sprezone powietrze do instalacji napowietrzania sciekow w
komorach nitryfikacji ob. 4 A,B.

Dodatkowo dla odprowadzenia nadmiaru ciepta z pomieszczenia dmuchaw w $cianie
zewnetrznej zainstalowane bedg czerpnie o powierzchni ok. 3 m?.

W ramach projektu branzy instalacyjnej co i went zaprojektowana zostanie wentylacja
mechaniczna w stacji dmuchaw zalgczana od zadanej temp. powietrza w pomieszczeniu
zapewniajgca usuniecie nadmiaru ciepta z pomieszczenia w lecie. Max temp w
pomieszczeniu 40°C (dla pracy dmuchaw).

Wymagany strumien powietrza chtodzacego w lecie ok. 7970 m/h.

W zimie min temp. w pomieszczeniu +8°C.

Dmuchawy sterowane bedg od stezenia tlenu w komorach napowietrzania reaktoréw
biologicznych ob. 4 A,B. Zainstalowane w komorach napowietrzania sondy tlenowe sterowac
bedg pracg przepustnic (z napedami), co skutkowa¢ bedzie zmianami cisnienia w
przewodzie gtéwnym i automatyczng regulacjg wydajnoéci dmuchaw, przy zachowaniu
statego ci$nienia w przewodzie gtdéwnym.

Na zbiorczym rurociggu sprezonego powietrza wyprowadzanym ze stacji dmuchaw Dn400i
zostang wykonane pomiary cidnienia i temperatury.

Dodatkowo w hali mierzona bedzie temp. powietrza ktora sterowata bedzie zatgczaniem
wentylacji mechanicznej.

Sterowanie pracg zespotu dmuchaw odbywac sie bedzie za pomocg zbiorczego uktadu
sterowania dla wszystkich sprezarek niskocisnieniowych (dmuchaw) zainstalowanego w
odrebnej szafie sterownicze;.

Nie przewiduje sie ciggtej obstugi obiektu. Obstuga dochodzaca, czas przebywania w
obiekcie ponizej 2 godz.

Szczegdbty rozwigzania projektowego stacji dmuchaw przedstawiono na rys T-15.
12.2. Pompownia osadu i wody technologicznej

Pompownia osadu obejmujgca pompownie osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz
pompownia wody technologicznej usytuowane bedg na dolnym, podziemnym poziomie
budynku ob. 9 w pomieszczeniu o wymiarach 8,6x14,9 m o wysokosci 3,6 m.

Pompownia osadu

Osady obierane z lejow osadnikéw wprowadzone bedg do przedmiotowej pompowni
dwoma rurociggami Dn350, z ktérych pobierane bedg na pompy, a nastepnie ttoczone jako
osad recyrkulowany do komor predenitryfikacji w kazdym reaktorze biologicznym lub jako
osad nadmierny tfoczone na instalacje zageszczania mechanicznego osadu.

W pompowni zainstalowane bedg pompy osadu recyrkulowanego tj. 2 pompy pracujace i 1
rezerwowa oraz 2 pompy osadu nadmiernego.

Parametry technologiczne:

- ilo$¢ osadu recyrkulowanego — max 2x 375 m*/h
- ilo$¢ osadu nadmiernego — 1665 kgsm/d tj. ok. 185 m*/d,
- zawarto$é s.m. w osadzie — ok. 9,0 kg/m® (0,9% s.m.)

Parametry instalowanych pomp osadu recyrkulowanego

— typ pomp: pompy wirowe z wirnikiem zamknietym wielokanatowym, sucho stojgce w
ustawieniu poziomym. Budowa pompy powinna umozliwia¢ demontaz pompy bez
koniecznosci odkrecania kréécow pompy od rurociggow,

— wysokos¢ geometryczna: 1,7 m

— parametry pompy dla normalnego uktadu pracy oczyszczalni:
Hg=2,2 m, Hcatk=4,5 m, Qmax=375 m®h, pompy przystosowane do falownika
Kazda pompa pracuje na niezalezny przewdd ttoczny Dn300
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— parametry pompy dla awaryjnego uktadu pracy oczyszczalni tj gdy nie pracuje 1
reaktor.
Pracuje: 1 pompa + 2-ga pompa np. rezerwowa. Pompy pracujg na 1 rurociagg ttoczny
Dn300.
Hg=2,2 m, Hcatk=6,5 m, Sumaryczny wydatek 2 pracujgcych pomp
Qmax aw=500 m*/h, pompy przystosowane do falownika

Na rurociggach ssawnych i ttocznych pomp osadowych zainstalowano uktad armatury
zwrotno - zaporowej umozliwiajgcej takze w przypadkach awarii odprowadzenie osadu
recyrkulowanego na jeden cigg biologiczny.

Na kazdym rurociggu ttocznym Dn300 osadu recyrkulowanego kierowanego do komor
predenitryfikacji reaktoréw biologicznych, zainstalowano ukfad regulacyjno-pomiarowy ilosci
osadu recyrkulowanego oraz pomiar gestosci osadu.
llo§¢ recyrkulowanego osadu moze by¢ sterowana poprzez zmienng wydajnosé
zainstalowanych pomp z falownikami w zaleznosci od:

— zadanego stezenia osadu w komorze osadu czynnego

— ilosci odptywajgcych sciekow

— stezenia osadu w odbiorze z osadnikow wtornych

— harmonogramu czasowego
Wybér opciji sterowania ustalany bedzie przez Eksploatatora.

W pomieszczaniu pompowni osadéw zainstalowane zostang takze 2 pompy osadu
nadmiernego typu srubowego wyporowe wraz z instalacjg ttoczna.

Parametry instalowanych pomp osadu nadmiernego

— typ pomp: pompy wyporowe srubowe, przystosowane do falownika
- wydajno$¢ pompy - ok. 12-40 m%h

— wysokos¢ podnoszenia - ok. 0,2 MPa

— moc silnika Ns ok. 7,5 kW

Projekt zaktada odprowadzanie osadu nadmiernego niezaleznie z kazdego osadnika
wtérnego. Z uwagi na zainstalowanie jednej zageszczarki mechanicznej (zaktadany czas
pracy 8 h/d) projekt przewiduje odprowadzanie osadu nadmiernego niezaleznie z kazdego
osadnika przez ok. 4 h/d w iloci po ok. 23 m®h

Zaprojektowany zostat niezalezny rurocigg zbiorczy ssawny osadu nadmiernego Dn125
wyprowadzony z przewodu zbiorczego osadu biologicznego (Dn350), z ktérego na kazdg
pompe srubowg wprowadzony zostanie przewod ssawny Dn125. Ukfad armatury zapewnia,
ze pompy niezaleznie odprowadzajg osad nadmierny z osadnikdw wtornych. Stworzona
zostata takze mozliwo$é, w przypadku awarii jednej z pomp, ze pompa czynna odprowadzaé
moze osad nadmierny z drugiego osadnika.

Na zbiorczym przewodzie ttocznym Dn125 zainstalowany zostanie przeptywomierz.

Uktad umozliwi sterowanie wydajnoscig pomp odprowadzanego osadu od zadanego
przeptywu. Przewodem Dn125 osad nadmierny ttoczony bedzie na zageszczarke
mechaniczng zlokalizowang na gornej kondygnacji przedmiotowego budynku.

Pompownia wody technologicznej

Pompownia wody technologicznej jest instalacjg nowoprojektowang zlokalizowang w

jednym pomieszczeniu z pompownig osadu.

Do pompowni doprowadzane bedg przewodem Dn150 $cieki oczyszczone z kanatu
zbiorczego $ciekéw oczyszczonych i kierowane bedg na pompy wody technologicznej
stanowigce zestaw hydroforowy trzy pompowy. Na przewodzie tlocznym zainstalowany
bedzie filtr samoczyszczacy do filtracji mechanicznej z ktérego poptuczyny zrzucane bedg do
wydzielonego zagtebienia, z ktérego pompa odwadniajgca bedzie je przettacza¢ do
studzienki kanalizacyjnej poza budynkiem.
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Po filtracji mechanicznej woda technologiczna kierowana bedzie przewodem Dn150 do sieci
wody technologicznej. Na rurociggu ttocznym wody technologicznej zainstalowany zostanie
pomiar przeptywu.

Instalacje pompowni wody technologicznej stanowity bedq nastepujgce urzgdzenia:

- Zestaw hydroforowy 3- pompy (Sciekdbw oczyszczonych) o fgcznej wydajnosci,
Q=10+90 m%*h; H=0,7 MPa moc zainstalowana 33 kW, moc pobierana ok. 22 kw
Scieki oczyszczone przed wttoczeniem do sieci wody technologicznej bedg dodatkowo
filtrowane na urzgdzeniu dziatajgcym samoczynnie

- Filtr samoczyszczacy automatyczny do usuniecia zawiesiny
Typ wktadu filtracyjnego: szczelinowy stozkowy
Wydajnos¢ filtra Qunax=90 m®h
Doktadnos¢ filtracji 500 pym
Maksymalne cisnienie robocze — 10 bar
Minimalne cisnienie robocze — 2 bary
llos¢ zuzywanej wody do ptukania <50 |
Moc zainstalowana ok. 0,4 kW

- Sprezarka powietrzna ze zbiornikiem 18 I, osuszaczem chtodniczym i filtrem powietrza,
ci$nienie 5+6 bar, moc silnika ok. 0,75 kW.

Sprezarka stosowana bedzie do przedmuchania filtra.
- Pompa odwadniajgca Q=4+7 I/s, wysokos$¢ podnoszenia H=0,06 MPa, Ns ok. 1,5 kW.

Szczegdty rozwigzania projektowego pomieszczenia pompowni osadow i wody
technologicznej zamieszczono na rys. T- 15.

Wytyczne branzowe

Pompownia osadu recyrkulowanego i hadmiernego oraz pompownia wody technologicznej
zlokalizowane zostaty w czesci podziemnej budynku.

1.  Zaprojektowac instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej
z systemem detekcji. Ciggi wentylacyjne wykona¢ ze stali kwasoodpornej.
Zainstalowa¢ czujke H,S.

Nalezy zapewni¢ 1w/h wentylacji grawitacyjnej i ok. 3 wymian wentylacji mechaniczne;j
(uwzgledni¢ zyski ciepta od urzadzen) i 2 w/h went. awaryjne;.
Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:

- recznie przed wejsciem do pomieszczenia i wytgczenie po wyjsciu z niego,

- automatycznie w trybie pracy cyklicznej,

- automatycznie went. mechaniczna wraz z went. awaryjng w przypadku
zatgczenia czujek H,S i od pomiaru temp. przy przekroczeniu 26°C w
pomieszczeniu (dla odprowadzenia zyskow ciepta od zainstalowanych
urzgdzen)

W pomieszczeniu zapewnié¢ temp min w zimie +8°C,.
W pomieszczeniu nalezy wykona¢ instalacje wody wodociggowej, wody
technologicznej i kanalizacji sanitarnej

» |nstalacja wody wodociggowej

Woda wodociggowa w pomieszczeniu doprowadzona bedzie do celéw
porzgdkowych do zaworu kulowego z mozliwoscig podtgczenia weza .

Ewentualne odcieki z mycia posadzki i poptuczyny z filtru bedg zrzucane do
wydzielonego zagtebienia, z ktérego pompa odwadniajgca bedzie je przettaczac
do kanalizacji na gornym pomieszczeniu tj. w stacji zageszczania lub do
studzienki kanalizacyjnej w sgsiedztwie budynku.

Pompa odwadniajgca Q=4+7 I/s, wysoko$¢ podnoszenia H 0k.0,06 MPa, Ns ok.
1,5 kw

wnN
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12.3. Pomieszczanie stacji zageszczania osadu

Urzagdzenia instalacji zageszczania osadu nadmiernego zlokalizowane bedag na gornej
kondygnacji budynku technologicznego ob. 9 w wydzielonym pomieszczeniu o wymiarach
8,6x4,85 m, wysokosc¢ 3,0 m.

Osad nadmierny z pomieszczenia pompowni ttoczony bedzie pompami nadawy (wyporowe
Srubowe) zbiorczym przewodem Dn125 na instalacje zageszczarki mechanicznej typu
tasmowego obejmujgcej takze pompy nadawy, stacje polielektrolitu oraz pompy osadu
zageszczonego.

Na przewodzie ttocznym nadawy zainstalowany zostanie przeptywomierz, co umozliwi
sterowanie iloscig osadu kierowanego na zageszczarke.

Na rurociggu ttocznym Dn150 pompy odprowadzajgcej osad zageszczony nadmierny do
zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11 zainstalowany zostanie rowniez pomiar przeptywu.

Do ptukania zageszczarki doprowadzona bedzie woda technologiczna, natomiast do stacji
polielektrolitu woda wodociggowa zgodnie z wytycznymi branzowymi.

Odcieki z zageszczarki odprowadzane bedg nowoprojektowanym przewodem bezposrednio
do studzienki kanalizacyjnej na zewnatrz budynku.

Parametry technologiczne instalacji zageszczania

- ilo$é osadu nadmiernego — 1665 kgsm/d tj. ok. 185 m®d

- obcigzenie suchg masg 200 - 280 kgsm/h (przy 8 godz pracy zageszczarki)
- uwodnienie poczgtkowe ok. 99,1%

- wydajno$¢ hydrauliczna zageszczarki 20 + 30 m®/h

- uwodnienie koncowe ok. 94,0%

Wyposazenie kompletnej dostawy stanowi:

- pompa nadawy wyporowa $rubowa Q=12-40 m%h; H ok. 0,2 MPa; Ns ok. 7,5 kW;
Pompa przystosowana do falownika - szt 2

- zageszczacz mechaniczny typu tasmowego (szt 1) o przepustowosci 40 mh,,
szerokos¢ tasmy 1,0 m, silnik o mocy Ns = 1,1 kW zasilany przez przetwornik
czestotliwoéci — szt 1

- przeptywomierz elektromagnetyczny nadawy

- mieszacz osadu z polielektrolitem

- pompa osadu zageszczonego wyporowa $rubowa dwustopniowa Q=2-8 m/h;
H do 0,9 MPa; Ns ok. 5,5 kW; - szt 1

- przeptywomierz elektromagnetyczny osadu zageszczonego

- automatyczna stacja do przygotowania roztworu polielektrolitu z postaci ciektej.
Stacja dwukomorowa.
Stacja obejmuje: zbiornik zarobowy o poj. 750 | z mieszadtem Ns ok. 1,5 kW, zbiornik
magazynowy o poj. 1500 | z pompg przerzutowg 8 m*h Ns ok. 1,1 kW, uktad wtérnego
rozcienczania, pompe dozujgca stezony roztwor polielektrolitu Ns ok. 0,37 kW, szafe
automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania

- pompa dozujgca polielektrolit Q=80-800 I/h, Ns ok. 0,75 kW

- szafa zasilajgco-sterownicza instalacji zageszczania osadu

Szczegoty rozwigzania projektowego zamieszczono na rysunku T- 15.

Wytyczne branzowe

1. Zaprojektowa¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej
z systemem detekcji. Ciggi wentylacyjne wykona¢ ze stali kwasoodpornej.
Zainstalowac czujke H,S.

Nalezy zapewni¢ 1w/h wentylacji grawitacyjnej i 3 wymiany wentylacji mechanicznej
oraz 2 w/h wentylacji awaryjnej
Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:
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= recznie przed wejsciem do pomieszczenia i wylgczenie po wyjsciu z niego,
= automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
= automatycznie went. mechaniczna wraz z went. awaryjng w przypadku zatgczenia
czujek H,S
2. W pomieszczeniu zapewnié temp min w zimie +8°C, W pomieszczeniu nalezy wykonaé
instalacje wody wodociggowej, wody technologicznej i kanalizacji sanitarnej
» [Instalacja wody technologicznej

Woda technologiczna wykorzystywana bedzie do ptukania zageszczarki w ilosci ok. 7
m3/h przez ok. 8h przy ok. 0,6 MPa. Wykonaé¢ przylacze 2” w poblizu zageszczarki.

. Instalacja wody wodociggowej
Woda wodociggowa w pomieszczeniu doprowadzona bedzie do nastepujgcych celéw:
o do stacji polielektrolitu — ok. 9 m®d, ok. 1 m*h, ale moze by¢ konieczno$¢ przy
braku wody technologicznej (przypadek awaryjny) wykorzystywania jej do
ptukania zageszczarki. Wykonac¢ podejscie 2” w poblizu stacji
umywalki (z miejscowym podgrzewaczem elektrycznym wody)
zaworu kulowego z mozliwo$cig podtgczenia weza
. Kanalizacja sanitarna
Scieki w pomieszczeniu odbierane bedg z:
o  zageszczarki w postaci odcieku z osadu max 24 m*h i z ptukania
zageszczarki 7 m*/h

o  wpustéw podtogowych i odwodnien liniowych ze sptukiwania posadzki,
e umywalki

13. OB.10ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY OSADU

Zageszczacz osadu wstepnego jest obiektem nowoprojektowanym ktérego zadaniem
bedzie zageszczenie grawitacyjne osadu wstepnego do ok. 5% s.m. przed skierowaniem go
do fermentacji.

Zageszczacz wykonany zostanie jako okragty zbiornik Zelbetowy z dnem pfaskim o
wymiarach: $rednica 6 m, wysoko$¢ czynna 3,1 m, pojemno$é czynna V = 87 m°, F = 28 m?,
posadowiony ok. 4 m ponizej terenu i wyniesiony ok. 0,5 m ponad teren.

Zageszczacz bedzie zhermetyzowany poprzez szczelne przykrycie z demontowanych
segmentdéw z laminatu poliestrowo-szklanego, celem wyeliminowania rozprzestrzeniania sie
ucigzliwych zapachow oraz zabezpieczenia osadéw przed wychtodzeniem. Ujmowane
ucigzliwe zwigzki zapachowe kierowane bedg do utylizacji do biofiltra (ob.13).

Do zageszczacza grawitacyjnego osad wstepny z osadnika wstepnego doprowadzany
bedzie pod ci$nieniem hydrostatycznym przewodem Dn200.

Przewiduje sie doprowadzanie osadu wstepnego w cyklach czasowych tj. ok. 6 spustéw/d,
cykle co ok. 3 godziny, w ilosci ok. 12 m3/spust. trwajgcy ok. 10 min,

Uktad sterujgcy systemem spustu osadu z osadnika wstepnego do zageszczacza
obejmujgcy przeptywomierz oraz zasuwe z napedem elektromechanicznym regulacyjng
zainstalowany bedzie, w przylegtej do osadnika studzience pomiarowej SP.

Dobowo odprowadzane bedzie (dla ilosci sredniodobowych) ok. 1450 kgsm/d, o zawartosci
ok. 2% sm tj. ok. 73 m*/d.

Zageszczony osad przewodem Dnl150 odprowadzony bedzie z zageszczacza do
pompowni osadow ob. 12 gdzie zainstalowane zostang pompy z falownikiem kierujgce osad
zageszczony do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11. Na przewodzie ttocznym Dn125
zainstalowane zostang pomiary ilosci osadu oraz gestosci osadu umozliwiajgce sterowanie
spustem osadu z zageszczacza w zaleznosci od zadanej gestosci osadu przy zadawanej
ilosci odpuszczanego osadu lub w harmonogramie czasowym. Pracujgca pompa bedzie
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automatycznie wytgczana przy osiggnieciu poziomu max w zbiorniku osadéw zmieszanych
ob. 11.

Odprowadzane bedzie ok. 30 m*/d osadu zageszczonego do ok. 5%sm. Przy zatozeniu ok. 6
spustéw na dobe usuwane bedzie kazdorazowo po ok. 5+6 m®.

Wody nadosadowe w zageszczaczu zbierane bedg do koryta B=300 mm i przewodem
Dn150 odprowadzone zostang do kanalizacji wtasnej oczyszczalni.

Frakcja ptywajgca zbierana bedzie zgarniaczem powierzchniowym do leja flotatu, a
nastepnie przewodem Dn200 odprowadzana bedzie do komory czerpnej flotatu zespolonej z
pompownig osadéw ob. 12 skad pompami usytuowanymi w ob. 12 przettoczona bedzie do
zbiornika osadoéw zmieszanych zageszczonych ob. 11.

Parametry technologiczne zageszczacza

- ilos¢ osadu wstepnego kierowanego do zageszczacza 1450 kgsm/d;
73 m*/d (2%sm)
- objetos¢ zageszczonego osadu o zawartosci 5%sm 30 m*/d
- ilo$¢ odciekow ok. 43 m%d
- obcigzenie zageszczacza masg zawiesin 51,8 kgsm/m?d
- obcigzenie zageszczacza iloscig osadu 2,6 m* m?

- czas zatrzymania przy zat. $redniego stezania suchej masy 30 kg/m* - 1,7 d

Wyposazenie zageszczacza objete bedzie kompleksowg dostawg i zawierato bedzie:

- pomost obstugowy szerokosci 1,2 m z obarierowaniem wtazem 0,8x0,8m. Wykonanie ze
stali 1.4301. Pomost dostosowany do zamontowania centralnego uktadu napedowego
mieszadia i przykrycia hermetycznego

- mieszadto pretowe wolnoobrotowe z watem centralnym, predkos¢ obrotowa ok. 3,5 obr/h,
moc ok. 0,75 kW,

- zgarniacz segmentowy osadu dennego,

- zgarniacz ciggly z kieszenig magazynowg dla flotatu,

- lej flotatu,

- kolumne centralng z uktadem rozptywowym,

- uktad koryt zbierajgcych z jednostronnym przelewem trapezowym i z deskg nurnikowa.
Wymiary koryta B=300mm, H=350 mm. Wykonanie ze stali 1.4301.

- przewody technologiczne w zageszczaczu (osadowe, wody nadosadowej, flotatu).

- szafe sterowniczg

Projekt przewiduje hermetyzacje zageszczacza wykonang jako jego zadaszenie lekkg
konstrukcjg wykonang z laminatow poliestrowo-szklanych. Przykrycie zbiornika ma na celu
wyeliminowanie rozprzestrzeniania sie ucigzliwych zapachéw oraz zabezpieczenie osadow
przed wychtadzaniem.

W normalnych warunkach pracy zageszczacza i biofiltra stezenia H,S i CH, w zageszczaczu
(strefa nad osadem) bedg mniejsze od 10% DGW tych mediow. Obiekt klasyfikuje sie jako
niezagrozony wybuchem.

Przykrycie zostanie wykonane jako samonosne mocowane do korony zbiornika i pomostu
stalowego. W konstrukcji przykrycia zageszczacza wykonane bedg otwory pod osadzenie
kré¢cow nawiewnego i wywiewnego oraz min 2 wiazy kontrolne 80x80 cm umozliwiajgce
dostep takze do przelewow i koryt.

Konstrukcja przekrycia musi uwzglednia¢ przeniesienie nastepujgcych obcigzen:
— ciezar wiasny pokrycia laminatowego
— obcigzenie sSniegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujgcymi normami dla miejsca
lokalizacji przekrycia
— obcigzenie sitg przytozong w dowolnym miejscu symulujgcg poruszanie sie
pracownika po przekryciu dachowym w celu dokonania konserwaciji.
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Ujmowane ucigzliwe zwigzki zapachowe kierowane bedg celem utylizacji na instalacje
dezodoryzacji w oparciu o biofiltr ob. 13.
Przewody wentylacji mechanicznej wyprowadzone z przykry¢é obiektdow wprowadzone
zostang do kompaktowego biofiltru wypetnionego organicznym materiatem filtracyjnym —
biomasa.

Szczegoty rozwigzania projektowego zamieszczono na rysunku T-16.
14. OB. 11 ZBIORNIK OSADOW ZMIESZANYCH

Zbiornik osadéw zmieszanych ob. 11 jest obiektem nowoprojektowanym.
Funkcjg zbiornika bedzie usrednienie i zmagazynowanie osaddéw przed ich fermentacja.
Zbiornik stanowit bedzie takze bufor dla pomp kierujgcych osady zmieszane do komoér
fermentacyjnych.
Do zbiornika kierowane bedg nastepujgce media:

- osad wstepny zageszczony (po zageszczaczach grawitacyjnych) przewodem Dn125
1450kgsm/d; 5%sm;29 m*/d

- flotat z zageszczaczy wprowadzany przewodem ttocznym Dn125 z ob. 12
ok. 80 kgsm/d; ok. 2%sm:; ok. 4 m®/d.

- osad nadmierny zageszczony wprowadzany przewodem ttocznym Dn150 z ob. 9
ok. 1665 kgsm/d; ok. 5%sm; ok. 33 m*/d

- flotat z osadnika wstepnego wprowadzany przewodem ttocznym Dn100 z pompowni ob.
3A
ok. 110 kgsm/d; ok. 2%sm; ok. 6 m®/d

- flotat z osadnikéw wtoérnych wprowadzany przewodem ttocznym Dn100 z pompowni ob. 6
ok. 110 kgsm/d; ok. 2%sm; ok. 6 m*/d

Zaprojektowany zostat zbiornik Zzelbetowy o srednicy D=6 m, wysokosc¢ catkowita H=4,35 m,
gtebokos$é czynna Hez = 3,6 m, pojemnos$é czynna V ok. 100 m°.
Zbiornik zostanie wyniesiony 1,1 m ponad teren i zagtebiony 3,25 m ponizej terenu.
Z dna zbiornika wyprowadzony zostanie przewdd ssawny Dn150 do pomp podajgcych osady
zmieszane do komor fermentacyjnych, usytuowanych w projektowanej pompowni osadow
ob. 12. Zbiornik posiada¢ bedzie przelew awaryjny Dn200 odprowadzajgcy nadmiar osadu
do najblizszej studzienki kanalizacyjne;.
W zbiorniku zamontowane zostanie mieszadto zatapialne srednioobrotowe o mocy ok. 2,5
kW dla zapewnienia ujednolicenia sktadu i uwodnienia osadu.
Na pomoscie obstugowym mieszadta ustawiony zostanie zurawik stupowy, obrotowy o
udzwigu 150 kg (wykonanie ze stali 1.4301) celem montazu i demontazu mieszadta.
Z uwagi na wydzielajgce sie ucigzliwe zapachy, zbiornik osadow zageszczonych zostanie
zhermetyzowany - przykryty lekkg konstrukcjg z laminatu poliestrowo-szklanego. Przekrycie
wykonane zostanie jako samono$ne, mocowane do korony zbiornika. Odgazy beda
skierowane do biofiltra ob. 13.
W przekryciu nalezy wykonac nalezy:

— otwory pod osadzenie kro¢cow nawiewnego i wywiewnego

— otwory wtazowe ok. 0,8x0,8 m

— otwor montazowy dostosowany do zamawianego mieszadia.

Konstrukcja przykrycia musi uwzglednia¢ przeniesienie nastepujgcych obcigzen:
— ciezar wtasny pokrycia laminatowego
— obcigzenie $niegiem i wiatrem zgodnie z obowigzujgcymi normami dla miejsca
lokalizacji przekrycia
— obcigzenie sitg przytozong w dowolnym miejscu symulujgcg poruszanie sie pracownika
po przekryciu dachowym w celu dokonania konserwaciji.

Szczegbty rozwigzania projektowego zamieszczono na rysunku T-17.
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15. OB. 12 POMPOWNIA OSADOW

Pompownia osadéw jest obiektem nowoprojektowanym.
W przedmiotowej pompowni zlokalizowano pompy petnigce rozne funkcje technologiczne tj:

- przettoczenie zageszczonego osadu wstepnego odbieranego z zageszczacza ob. 10 po
wczesniejszym rozdrobnieniu, do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11,

- przettoczenie flotatu odbieranego z zageszczacza ob. 10 (z przylegtej komory czerpnej)
do zbiornika osadoéw zmieszanych ob. 11,

- przettoczenie zmieszanych osadoéw zageszczonych zmagazynowanych w zbiorniku ob.
11 do komory fermentacyjnej ob. 14

Projekt przewiduje takze, w sytuacjach awaryjnych, mozliwos¢ skierowania osadéw
zmieszanych z ob. 12 z ominieciem WKF bezposrednio do zbiornikéw ob. 16 A,B.

W studzience SCz1 uktad zainstalowanej armatury umozliwia skierowanie osadéw z ob. 12
bezposrednio do ob. 16 A,B.

Pompownia osadéw ob. 12 wykonana zostanie jako podziemna sucha komora zelbetowa o
wymiarach ok. 7,0 m x 9,0 m x 2,9 m, zagtebiona ok. 2,95 m p.p.t. i wyniesiona ok. 0,25 m
nad poziom terenu.
Z komorg suchg zespolona bedzie komora mokra — czerpna flotatu z zageszczaczy o
wymiarach ok. 1,5x1,5 m, gtebokos$¢ ok. 3,1 m.

Zejscie na poziom komory suchej przewiduje sie z poziomu terenu zamknietg klatkg
schodowg o wymiarach ok. 1,2x6 m, zespolong z przedmiotowg komorg sucha.

W komorze suchej pompowni zainstalowane bedg pompy przettaczajgce media powstajgce
w wezle osadowym tj. osad zageszczony wstepny, osad zmieszany zageszczony, flotat z
zageszczaczy.

Media przettaczane przez pompownie:

e Osad wstepny zageszczony (4-5% s.m.) odprowadzany z zageszczacza ob. 10

przewodem Dnl150 kierowany bedzie na uktad macerator-pompa i druga pompa
rezerwowa z ktorego przewodem tlocznym Dn125 podawany bedzie do zbiornika
osadow zmieszanych ob. 11. Wykonane zostanie obejscie maceratora. Mozliwa bedzie
praca maceratora z dowolng pompg. Na zbiorczym rurociggu ttocznym zainstalowany
bedzie pomiar gestosci oraz przeptywomierz.
Pompy (przystosowane do falownika) sterowane bedg od zadanego przeptywu, od
poziomu warstwy osadu w zageszczaczu ob. 10, a takze w zadanym algorytmie
czasowym i od poziomu osadu w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 11. Osad wstepny
zageszczony z przedmiotowej pompowni podawany bedzie do zbiornika osadow
zmieszanych ob. 11 przewodem Dn125.

- parametry maceratora:

typ: nozowy z uktadem docisku nozy do sita, uktad pionowy
Q=4-30 m*h, N ok. 2,2 kW, iloé: 1 szt.
- parametry pomp:
typ: wyporowa rotacyjna w uktadzie pionowym, przystosowana do wspoipracy z
falownikiem
Q=4+30 m*h, H= 0,15 MPa, N ok. 4 kW, ilo$¢: 2 szt.
- przeptywomierz ilosci osadu Dn80
- pomiar gestosci osadu na przewodzie Dn125
- medium: osad wstepny zageszczony ok. 5%sm

o Flotat odbierany z zageszczacza ob. 10 przewodem Dn200 doprowadzany bedzie do
komory czerpnej flotatu, a nastepnie przettaczany bedzie pompg umieszczong w
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komorze suchej do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11. Na przewodach
zainstalowana bedzie armatura zwrotno-zaporowa.

Przewiduje sie zamontowanie 2 pomp (1 prac i 1 rez) sterowanych od poziomu flotatu w
przylegtej komorze czerpnej i od poziomu w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 11.

- parametry pomp:
typ: wyporowa rotacyjna w uktadzie pionowym
Q=ok. 10 m*/h, H=0,2 MPa, Ns=ok. 1,5 kW, ilo$¢: 2 szt.

e Osad zmieszany zageszczony pobierany ze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11
przewodem Dnl150 kierowany bedzie na uktad macerator-pompa i druga pompa
rezerwowa z ktérego przewodem ttocznym Dn125 podawany bedzie do maszynowni
WKF w budynku technologicznym nr 2 ob. 15.

Wykonane zostanie obejscie maceratora. Mozliwa bedzie praca maceratora z dowolng
pompg. Na zbiorczym rurociggu ttocznym zainstalowany bedzie pomiar gestosci oraz
przeptywomierz.

Zastosowane bedg pompy wyporowe przystosowane do falownika. Wydajnos¢ pompy
sterowana bedzie od zadanego przeptywu oraz od poziomu osadéw w zbiorniku osadow
zmieszanych ob. 11.

- parametry maceratora:

typ: nozowy z uktadem docisku nozy do sita, uktad pionowy
Q=4-30 m*h, N ok. 2,2 kW, ilo$é: 1 szt.

- parametry pomp:
typ: wyporowa rotacyjna w uktadzie pionowym, przystosowana do wspoipracy z
falownikiem
Q=4+20 m®h, H= 0,6 MPa, N ok. 9 kW, ilo$¢: 2 szt.

- przeptywomierz ilosci osadu Dn80
- pomiar gestosci osadu na przewodzie Dn125
- medium: osad zmieszany z flotatami zageszczony do ok. 5%sm

W stropie komory suchej pompowni, nad kazdym urzgdzeniem wykonany zostanie wtaz
montazowy oraz zainstalowane bedg 3 zurawiki przenosne, obrotowy z wciggarkg reczng o
udzwigu dostosowanym do ciezarow obstugiwanych urzgdzen.

Wytyczne branzowe

1.  Zaprojektowa¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej
z systemem detekcji. Ciggi wentylacyjne wykona¢ ze stali kwasoodpornej.
Zainstalowa¢ czujke H,S.

Nalezy zapewni¢ 1w/h wentylacji grawitacyjnej i 5 wymian wentylacji mechanicznej .
Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:
= recznie przed wejsciem do pomieszczenia i wytgczenie po wyjsciu z niego,
= automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
= automatycznie w przypadku zatgczenia czujek H,S

2. W pomieszczeniu zapewni¢ temp min w zimie +5°C. Wykona¢ ogrzewanie elektryczne

sterowane od termostatu.

Szczegoty rozwigzania projektowego zamieszczono na rysunku T- 18.
16. OB. 13 BIOFILTR

Dla neutralizacji ucigzliwych zawigzkéw zapachowych powstajgcych w zbiorniku
osaddéw zmieszanych ob. 11 i zageszczaczu grawitacyjnym ob. 10  przewiduje sie

kierowanie odgazéw spod przykry¢ tych obiektéw do biofiltru odgazéw ob. 13.
Odbidr powietrza posiadat bedzie regulacje przepustnicami.
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Zaprojektowano neutralizacje ucigzliwych zwigzkéw zapachowych w oparciu o technologie
biofiltracji. Biofiltr powietrza przystosowany bedzie do pracy na powietrzu i do pracy
automatyczne;j.

Wydajnosci biofiltru Q ok. 300 m*/h. Konstrukcja biofiltra ze stali nierdzewnej lub laminatdw.

Mikroorganizmy zaszczepione w materiale filtracyjnym przerabiajg ucigzliwe
zapachowo substancje gazowe na gazy bez zapachu. Taki sposéb biologicznego
oczyszczania nie generuje zadnych dodatkowych zanieczyszczen.

Proces oczyszczania powietrza rozpoczyna sie od wyciggu powietrza ze zrodet emis;ji i
przetransportowania go za pomocg kanatéw wentylacyjnych i wentylatora do nawilzacza
powietrza. W nawilzaczu powietrza nastepuje wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza na
skutek rozpylania wody w komorze nawilzacza. Woda jest rozpylana za pomocg pompy
cyrkulacyjnej i zespotu dysz. Po przejsciu przez nawilzacz, nawilzone powietrze systemem
kanatéow wentylacyjnych transportowane jest do komory powietrznej biofiltra. Komora ta
znajduje sie pod podtoga, na ktorej lezy biomasa - materiat filtracyjny.

Na skutek przyrostu cidnienia wytworzonego przez wentylator, powietrze wttoczone do
komory powietrznej pokonuje op6r hydrauliczny ztoza i przechodzi przez biomase gdzie
nastepuje biologiczny rozkfad zwigzkéw zapachowych. Oczyszczone powietrze swobodnie
uchodzi do atmosfery przez gorng powierzchnie ztoza.

Parametry biofiltru

- llos¢ powietrza oczyszczanego — ok. 300 m¥h

- Zdolno$¢ usuwania H,S - 295% przy wprowadzeniu ok. 50 ppm (70 mg/m°)
zanieczyszczenia H,S
Prég zapachowej wyczuwalnosci H,S — 0,18 mg/m3
Ponizej 4 mg/m3 - silna nieprzyjemna wonh
Powyzej 6 mg/m3 - niebezpieczny dla zdrowia

- Zdolno$¢ usuwania amoniaku - 95 % przy 50 ppm (36 mg/m®) zanieczyszczenia NH;

- Urzadzenie przeznaczone do pracy automatycznej i na powietrzu

- Wktad filtra — biomasa

- Wymagany okres gwarancji na urzgdzenie min 3 lata

- Gwarantowany czas zycia ztoza bez regeneracji min. 3 lata

- Gtéwne elementy wchodzace w sktad urzgdzenia do biologicznego oczyszczania
powietrza:
wentylator dla wydajnosci 300 m*/h w wykonaniu ex; wyposazenie zbiornika na
biomase; tablica sterujgca; nawilzacz wraz z wyposazeniem - pompa zraszania,
wypetnienie nawilzacza - krzyzowo-kanatowe, komora mieszania powietrza
dolotowego z powietrzem atmosferycznym, elektrozawdr regulujgcy zraszanie
biomasy w okresie letnim, nagrzewnica; instalacja zraszajgca ztoze wyposazona w
grzatke elektryczna.

- Materiaty powinny by¢ odporne na korozje.

Wymagania dla instalacji biofiltru:

- wykonanie ptyty fundamentowej o wymiarach ok. 3x2,5 m

- instalacja wentylacji od krééca poboru w przykryciu obiektu do kré¢ca wentylatora

- wykonanie instalacji odbioru odciekéw do kanalizacji wewnetrznej

- doprowadzenie wody wodociggowg w poblize fundamentu. Zuzycie wody do 10 I/h

- wykonanie instalacji zasilania elektrycznego i sterowania zespotu urzadzen biofiltru,
instalacji przeciwporazeniowej i uziemiajgcej. Zapotrzebowanie mocy (wszystkie
urzadzenia) ok. 5,5 kW

Rozwigzanie projektowe obiektu przedstawiono na rys T-19
17. OB. 14 WYDZIELONA KOMORA FERMENTACYJNA WKF

Funkcja technologiczna komory:
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Projektowana wydzielona zamknigta komora fermentacyjna WKF ob. 14 stuzy¢ bedzie do
fermentacji mezofilowej osadéw wstepnych i nadmiernych generowanych na oczyszczalni w
wyniku procesoéw oczyszczania Sciekéw.

Fermentacja jest zespotem procesow biochemicznego rozktadu materii organicznej w
warunkach beztlenowych. Koncowymi zasadniczymi produktami fermentacji sg woda,
dwutlenek wegla i metan. Celem fermentacji jest stabilizacja osadéw generowanych na
oczyszczalni Sciekow oraz pozyskiwanie energii zawartej w biogazie. Mezofilowa odnosi sie
do temperatury fermentacji, ktérg dla tej odmiany procesu przyjmuje sie najczesciej w
zakresie 35-38°C.

Pojemnos¢ czynna projektowanej komory fermentacyjnej WKF wyniesie ok.
2300 m°. Dla przyjetych w obliczeniach prognozowanych ilosci osadu czas ich fermentacji w
komorach wyniesie ok. 29 dob.

Podstawowe parametry technologiczne dotyczace projektowanej komory fermentacyjnej
podaje ponizsza tabela:

Parametry technologiczne komory fermentacyjnej WKF

Wielkos¢é Jednostka Wartos¢é
ILOSCI OSADOW:
dobowa ilo$¢ osadu wstepnego + osadéw powrotnych kg sm/d 1750
(z OWst, OWt, zageszczacza) =1450+300
zawartos¢ czesci organicznych w osadzie wstepnym % 80
dobowa ilo$¢ czesci organicznych w osadzie wstepnym kg sm/d 1400
stezenie osadu wstepnego % 4%
objetos$¢ osadu wstepnego m3/d 43,8
dobowa ilo$¢é osadu nadmiernego kg sm/d 1660
zawarto$¢ czesci organicznych w osadzie wtérnym % 80%
dobowa ilo$¢ czesci organicznych w osadzie nadmiernym kg sm/d 1332
stezenie osadu nadmiernego po mechanicznym zageszczeniu % 5%
objeto$¢ osadu nadmiernego po mechanicznym zageszczeniu m3/d 33,3
tgczna ilo$¢ osadow kierowana do fermentacji kg sm/d 3415
tgczna objeto$¢ osadow kierowana do fermentagcji m3/d 77,1
stezenie osadu w mieszaninie surowego osadu wstepnego i 4,43
nadmiernego kierowanych do fermentaciji %
FERMENTACJA OSADOW:
ilo$¢ komor fermentacyjnych szt. 1
pojemnos$é czynna komér fermentacyjnych m3 2300
dobowa objeto$¢ osaddw kierowana do fermentac;ji m3/d 77,1
dobowa masa osadow kierowana do fermentacji kg sm/d 3415
czas fermentagji d 29,8
temperatura fermentaciji °C 38
dobowa masa czesci organicznych w osadzie surowym kg sm/d 2732
obcigzenie komoér masg substancji organicznych kg sm/m3d 1,19
zawartos¢ czesci organicznych w mieszanym osadzie surowym % 80
zawartos¢ czesci mineralnych w mieszanym osadzie surowym % 20
stopien fermentaciji czesci organicznych w osadzie wstepnym % 58%
stopien fermentacji czesci organicznych w osadzie nadmiernym % 30%
ubytek masy osadu wstepnego wskutek fermentagji kg sm/d 812
ubytek masy osadu nadmiernego wskutek fermentacji kg sm/d 400
dobowa ilo$¢ osadu pozostatego po fermentaciji kg sm/d 2203
zawarto$¢ czesci organicznych w osadzie przefermentowanym % 69%
zawartos¢ czesci mineralnych w osadzie przefermentowanym % 31%
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Wielkos¢ Jednostka Wartos¢
stezenie osadu w komorze = stezenie osadu usuwanego % 2,86%
dobowa objeto$¢ osadu usuwanego m3/d 77,1
BIOGAZ:
ilo$¢ roztozonej materii organicznej osadu wstepnego kg sm/d 812
jednostkowa ilo$¢ biogazu z rozktadu osadu wstepnego dm3/kg sm 1150
ilos$¢ roztozonej materii organicznej osadu nadmiernego kg sm/d 400
jednostkowa ilo$¢ biogazu z rozktadu osadu nadmiernego dm3/kg sm 900
dobowa ilo$¢ biogazu z osadu wstepnego i osadu nadmiernego m3/d 1300
Dobowa produkcja biogazu z os. wst, 0s. nadm i ttuszczéw m3/d -
$rednia godzinowa ilo$¢ biogazu m3/h 54
wspdtczynnik nieréwnomiernosci generowania biogazu - 2,0
maksymalna godzinowa ilo$¢ biogazu m3/h 110

Konstrukcja komory:

Projektowana jest zamknieta komora fermentacyjna gazo- i wodoszczelna w konstrukcji
$cian stalowej z ptytami szkliwionymi. Sciany, koputa i fundament beda ocieplone. Rodzaj i
gruboé¢ izolacji bedag takie, aby byt zachowany wspétczynnik przenikania ciepta k=0,35
W/m?C®. Fundament komory, cze$é denna stozkowa wykonana zostanie w wersji zelbetowe;.

Maksymalne nadcisnienie robocze biogazu w komorze moze wynies¢ ok. +3,7 kPa, a
maksymalne podcisnienie - 0,50 kPa. Bezpiecznik cieczowy ustawiony na ok. +4,5 kPa.
Robocze cisnienie pracy komory zalezne bedzie od ci$nienia roboczego w zbiorniku biogazu,
ktére utrzymywane bedzie na poziomie ok. 3,0 kPa (zabezpieczenie zbiornika biogazu
bedzie miato nastawe ok. 3,7 kPa).

Komora WKF bedzie miata ksztatt walca o pionowej osi z lekko stozkowym dnem i
stozkowym przykryciem o nastepujgcej geometrii:
e Srednica wewnetrzna komory: 14,5 m,
o wysoko$¢ czesci walcowej komory: 13,94 m,
e cze$é dolna komory: stozek $ciety o kacie nachyleniu tworzacej 15°, wysokoéci 1,47
m i srednicy Sciecia 1,60 m,
e posrednia gérna cze$é komory: stozek $ciety o kacie nachylenia tworzacej 15°
wysokosci 1,8 m i Srednicy Sciecia 2,48 m,
o catkowita wysoko$¢ komory (nie liczac grubosci ocieplenia stropu i koputy stozka
gornego): 17,21 m
e wysoko$¢ czesci nadziemnej (nie liczagc grubosci ocieplenia stropu i koputy stozka
gornego)): ok. 15,97 m,
e wysoko$¢ czesci podziemnej: ok. 1,37 m.

Z gérnym poziomem czesci walcowej komory WKF zespolona zostanie stalowa komora
przelewowa o wymiarach w swietle 2,0 mx1,3 m, wysokos¢ 2,13 m. Na catej powierzchni
komory wykonany zostanie pomost stalowy.

Dostep do centralnej platformy na komorze WKF jak i do komory przelewowej odbywac sie
bedzie poprzez stalowy pomost o szerokosci 1,00 m tgczacy komore WKF z klatkg
schodowg projektowang w wersji zelbetowo-murowanej.

Poprzez klatke schodowg poprowadzone bedg rurociggi technologiczne zasilajgce i
cyrkulacyjne osadu oraz przewod wody wodociggowej i wody technologicznej. Komora WKF
wraz z komorg przelewowsg i rurociggami technologicznym bedzie ocieplona.

Szczegbty rozwigzania projektowego komory zamieszczono na rysunkach T-20 i T-21.

Wyposazenie komory:

Na stropie komory WKF zostanie zainstalowane nastepujgce jej wyposazenie:
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e dwuwirnikowe mieszadto o pionowej osi obrotu (wraz z mocowaniem) zapewniajgce
mieszanie (homogenizacje) osadu w komorze oraz rozbijanie powierzchniowego
kozucha (gorny wirnik). Mieszadto ma zapewni¢ petne wymieszanie komory, ok. 10
wymian objetosci komory na dobe.

e ujecie biogazu (dzwon gazowy) wyposazone m.in. w Zzloze =z pierscieni
polipropylenowych do awaryjnego wychwytywania piany, dwie dysze zraszajgce (nad
i pod ztozem), rure wydmuchowg i odpowiednie przepustnice odcinajgce,

¢ instalacja gaszenia piany wodg technologiczng lub wodg wodociggowag

e hydrauliczny zawor bezpieczenstwa (bezpiecznik cieczowy  wewnetrzny),
nadcisnienie zadziatania +45 mbar i podci$nienie -5 mbar

e wziernik z wycieraczkag szyby,

e sondy pomiarowe.

Podane elementy zamontowane bedg kotnierzowo na odpowiednich kré¢cach
przewidzianych na stropie komory. Oprocz tego wyposazenia zainstalowanego na goérze
komory jej wyposazenie technologiczne stanowi¢ bedg takze:
e sonda pomiaru temperatury zainstalowana w bocznej Scianie komory,
¢ instalacje technologiczne, tj. rurociggi z odpowiednig armaturg (omowione ponizej).
o filtr z odwadniaczem stuzacy do usuwania piany i kondensatu z biogazu
zainstalowany w komorze filtra (studnia filtra PP ob. 17.6) zlokalizowany bedzie poza
komorg WKF

Tabele kré¢cow dla armatury kontrolno-pomiarowej i przewoddw technologicznych
zamieszczono na rysunku T- 20 .

Kontrola procesu

Proces fermentacji bedzie stale kontrolowany i monitorowany przez takie czujniki jak:
— pomiar cisnienia;
— radarowy pomiar poziomu osadu w WKF,

— dwa termometry umieszczone na Scianach i jeden na stropie (co oprécz informacji o
temperaturze da pojecie o rownomiernosci mieszania);

— pH-metr mierzacy odczyn osadu (pomiar przeniesiony na przewod ssawny cyrkulacji
grzewczej).

Analizie poddawany bedzie takze sktad odprowadzanego biogazu, w zakresie zawartosci
metanu.

Zestawienie punktéw kontrolno-pomiarowych dla komory fermentacyjnej zamieszczono w
tabeli w punkcie 30.1 opisu oraz na rysunkach: schemacie technologicznym rys. T-2 i
rysunku komory T-20.

Mieszanie zawarto$ci komor WKF

Dobre wymieszanie catej przestrzeni komory fermentacyjnej jest jednym z elementow
decydujgcych o sprawnosci procesu fermentacji mezofilowej. Komora wyposazona bedzie
w mieszadio mechaniczne dwusmiglowe umieszczone centralnie, zapewniajace
wymieszanie zawartosci komory.
Oprocz zapewnienia jednorodnosci sktadu i temperatury osadu przefermentowanego,
mieszanie powinno zapobiegaé powstawaniu przestrzeni, w ktérych mogtaby wystepowaé
sedymentacja. Mieszadto powinno rowniez zapobiegac¢ powstawaniu kozucha, a gdy taki sie
utworzy — rozbija¢ go i zatapia¢. Skutecznos¢ rozbijania kozucha bedzie mozna obserwowac
poprzez specjalny wziernik zamontowany na stropie czesci gazowej komory.
Intensywno$¢ mieszania komory powinna zapewni¢ statg temperature w catej pojemnosci
komory.

Parametry mieszadta:

— mieszadto dwusmigtowe;
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— medium: osad przefermentowany do ok. 6% s.m (przyjety do obliczen).

— moc nominalna silnika: 5,5 kW;

— moc mieszania: 3,6 KW;

— predkosc¢ obrotowa mieszadta: ok. 15 obr./min

— masa mieszadta: ok. 2160 kg;

— wykonanie czesci zanurzonych w osadzie stal 1.4301 i 1.4404;

— wykonanie silnika w wersji przeciwwybuchowej Ex

Mieszadto smigtowe przystosowane do pracy w obu kierunkach tj. zgodnym i przeciwnym do
ruchu wskazoéwek zegara. Kierunek obrotéw jest zmieniany 4+6 krotnie w ciggu doby na
czas 5+10 min. w celu unikniecia zalegania czesci wtdknistych na topatach wirnika.

Doprowadzenie osadu surowego

Osad surowy ujmowany bedzie ze zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11 i pompowo
przewodem Dn125 wttaczany bedzie w rurociggi uktadu cyrkulacji grzewczej komory
fermentacyjnej Dn150 w maszynowni WKF ob. 15.

Po wymiennikach podgrzany osad surowy tj. osad wstepny i nadmierny zageszczony
kierowane bedg do komory WKF zbiorczym rurociggiem ttocznym Dn150.

Stworzono mozliwo$¢ wprowadzania przewodu osadu surowego:

- za pompy cyrkulacji grzewczej i dalej po jego rozdzieleniu na dwa przewody tloczne, na
dwa wymienniki (jeden ciag pracujgcy , drugi rezerwowy) i dalej po wymiennikach
zbiorczym przewodem Dn150 do komory WKF,

- za wymienniki, w przewdd zbiorczy Dn150 osadu podgrzanego po wymiennikach do
komory WKF

Osad surowy wprowadzony bedzie, jako uktad podstawowy, powyzej poziomu osadu w
komorze WKF i prowadzony bedzie w ociepleniu poprzez przylegta do komory klatke
schodowa.

Stworzono mozliwos¢ wprowadzania osadu surowego ponizej zwierciadta osadu (w dolnej
czesci komory), co bedzie wykorzystywane szczegodlnie w okresie napetniania (rozruchu)
komory fermentacyjne;.

Obieq cieplny osadu:

Aby zapewni¢ fermentacje mezofilowg niezbedna jest dostawa ciepta do komory
fermentacyjnej. Dostawa ciepta musi by¢ taka, aby zapewni¢ podgrzanie osadu $wiezego
zasilajgcego komore oraz pokry¢ straty ciepta. Straty ciepta bedg ograniczone dzieki
zastosowaniu izolacji termicznej komory. Zaizolowane zostang takze rurociggi obiegu
cieplnego osadu, ktore bedg prowadzone rowniez w klatce schodowe;j.

Obieg cieplny osadu wymuszany bedzie przez pompy zlokalizowane w maszynowni WKF w
ob. 15. Przewiduje sie zainstalowanie dwoch uktadow macerator, pompa cyrkulacyjna,
wymiennik ciepta (1 prac + 1 rez).

Przewiduje sie ciggtg prace ukiadu pompowego i regulacje dostawy ciepta poprzez
sterowanie temperaturg wody zasilajgcej wymienniki ciepfa.

Pobdr osadu cyrkulowanego z komory WKF odbywac¢ sie bedzie z dolnej czesci komory
rurociggiem Dn200. W podstawowym uktadzie pobdér odbywac sie bedzie rurociggiem
biegngcym ze srodka komory, ale opcjonalnie mozliwy bedzie pobdr krétszym rurociggiem
wyprowadzonym z bocznej $ciany. Otwierana bedzie zasuwa przynalezna do
eksploatowanego rurociggu ssawnego.

Rurociag ten z komory WKF, poprzez klatke schodowg prowadzony bedzie pod terenem do
maszynowni WKF ob. 15, gdzie zlokalizowane zostaty na dolnym poziomie maceratory,
pompy cyrkulacji grzewczej i wymienniki ciepta.

Powrét osadu ,cieptego”, tj. podgrzanego w wymienniku odbywac sie bedzie rurociggiem
Dn150 wprowadzonym do goérnej czesci komory WKF. Rurociggiem tym doptywaé bedg
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takze osady surowe wpiete w obieg cieplny osadu (wg. punktu doprowadzenie osadu
surowego).

Przewidziano mozliwos¢ ptukania rurociggéw obiegu cieplnego woda technologiczng
wprowadzang do rurociggow w maszynowni WKF w ob. 15. Poptuczyny z ptukania tych
rurociggow trafia¢ bedg do komory fermentacyjnej.

Wykorzystujac uktad rurociggéw cyrkulacji grzewczej osadu pobieranego ze $ciany
bocznej komory fermentacyjnej, poprzez ukiad potgczen i armatury mozliwe bedzie
przeptukanie stozka dennego polegajgce na ttoczeniu osadu przewodem dennym ssawnym
uktadu obiegu grzewczego (wykorzystywanego w takim przypadku jako ttoczny).

Stworzono mozliwos¢ oprézniania komory WKF (spust awaryjny) z przewodu ttocznego
Dn150 cyrkulacji grzewczej poprzez wykonanie na tym przewodzie, przed wymiennikiem,
przewodu Dn125 z zasuwg nozowg reczng i wprowadzenie osadéw do przewodu ktérym
odprowadzany bedzie takze awaryjnie osad surowy (zmieszany zageszczony), a nastepnie
do zbiornika osadu przefermentowanego.

Odprowadzenie osadu przefermentowanego (w normalnej sytuacji):

Osad przefermentowany odprowadzany bedzie z dolnej czesci komory fermentacji do
komory przelewowej przylegtej do gérnej czesci cylindrycznej komory przewodem o srednicy
Dn200. Na koncu tego przewodu, po stronie komory przelewowej, zamontowany bedzie
zawor teleskopowy umozliwiajgcy regulacje poziomu osadu w komorze fermentacyjnej.
Zawor teleskopowy umozliwia regulacje poziomu osadu w komorze fermentacji w zakresie
ok. 50 cm. Osad przefermentowany bedzie wyptywat poprzez zasuwe teleskopowg do
komory przelewowe.
Natezenie odptywu osadu przefermentowanego z komory WKF odpowiada¢ bedzie
natezeniu doptywu osadu surowego do komory — komora WKF pracowaé bedzie z
zasadniczo statym poziomem napetnienia wynikajgcym z ustawienia zasuwy teleskopowej i
ci$nienia biogazu w komorze.
Z komory przelewowej osad przefermentowany bedzie odptywat grawitacyjnie rurociggiem
Dn 200 (usytuowany przy dnie komory przelewowej z zainstalowang zasuwg nozowg ktéra
przy normalnej pracy jest otwarta) poza komore fermentacyjna WKF - do zbiornikéw osadu
przefermentowanego (ob. 16A,B).
Przewidziano mozliwo$¢ ptukania rurociggéw Dn200 i Dn125 tgczacych komore WKF ze
zbiornikiem osadu przefermentowanego wodg technologiczng lub wodg wodociggowg. Na
trasie przewodu osadu przefermentowanego zlokalizowane zostang studzienki
czyszczakowi.

Komora fermentacyjna, zbiornik przelewowy jak i wszystkie przewody osadu nad
terenem oraz do gfebokosci 1,2 m pod nim, wymagajg izolacji termicznej zabezpieczajgcej
przed zamarzaniem.

Awaryjne odprowadzenie osadu z komory przelewowej:

W przypadkach szczegdlnych (awaryjnych) odptyw osadu przefermentowanego z komory
moze odbywac sie inng drogg niz normalnie.

W  przypadku wystgpienia niedroznosci pionowej rury Dn200 zakonczonej zasuwag
teleskopowg nastgpi przeptyw osadu przez przelew awaryjny majgcy postaé krotkiej
pionowej rury Dn200 tgczacej wnetrze komory fermentacyjnej z komorg przelewows.

W  przypadku niedroznosci rurociaggu Dn200 odprowadzajgcego osad z komory
fermentacyjnej do zbiornika osadu przefermentowanego (ob. 16 A,B) nastgpi podpietrzenie
osadu w komorze przelewowej i odptyw osadu z tej komory przelewem awaryjnym Dn200 do
kanalizacji.

Oproéznianie komory WKF:

Mozliwos¢ oprézniania komory WKF przewidziano w maszynowni WKF ob. 15 poprzez
usytuowanie na rurociggu ttocznym obiegu grzewczego Dn150, przed wymiennikiem,
odejscia przewodu Dn125 z zasuwg nozowg reczng. Uktad zainstalowanej armatury
zaporowej umozliwi wttoczenie osadéw z komory WKF do przewodu ktérym odprowadzany
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bedzie takze awaryjnie osad surowy (zmieszany zageszczony), a nastepnie do zbiornika
osadu przefermentowanego ob. 16A,B.

Uwaga:

Operacje oprdzniania komory WKF nalezy przeprowadzac¢ ze szczegdlng ostroznoscig, przy
zapewnieniu, ze ciSnienie wewnatrz komory nie spadnie ponizej dopuszczalnego dzieki
wystarczajgcemu doptywowi biogazu ze zbiornika biogazu bgdz poprzez wprowadzenie
powietrza do komory (w tym drugim wypadku takze z zachowaniem $rodkéw
bezpieczenstwa z tytutu powstajgcego wtedy dodatkowego zagrozenia wybuchem).
Przekroczenie dopuszczalnego podcisnienia wewngtrz komory WKF grozi katastrofg, tj.
zniszczeniem konstrukciji komory wskutek parcia atmosferycznego na komore.

Odprowadzenie czesci ptywajacych:

Na powierzchni osadu w komorach fermentacyjnych mogg zgromadzi¢ sie czesci ptywajgce.
Zaprojektowano uktad do usuwania czesci ptywajgcych z komory WKF do komory
przelewowej. Obejmowac¢ on bedzie rurocigg Dn300 zaczynajgcy sie w komorze WKF tuz
nad srednim nominalnym poziomem osadu w komorze i biegngcy do komory przelewowe;j.
Na tym rurociggu znajdowac sie bedzie zasuwa nozowa z napedem recznym, normalnie
zamknieta.

Przed odprowadzeniem czesci ptywajgcych sprawdzeniu podlegaé bedzie czy wylot kozucha
Dn300 w komorze przelewowej jest zatopiony.

Operacja spustu kozuch musi by¢ poprzedzona podpietrzeniem $ciekdw w komorze WKF
poprzez podniesienie poziomu wyptywu osadu z przelewu teleskopowego o ok. 10 cm,
zamknieciu zasuwy na przewodzie dolnym Dn200 odprowadzajgcym osad z komory
przelewowej i sprawdzeniu, czy osad z komory przelewowej odptywa gérnym przewodem
Dn200. Przy poziomie osadu w komorze przelewowej powyzej gornej krawedzi przewodu
frakcji ptywajgcej Dn300 tj. odptyw czesci ptywajacych jest zabezpieczony zamknigciem
hydraulicznym, mozna otworzy¢ zasuwe na przewodzie spustu kozucha.

Dzigki temu mozna kontrolowa¢ usuwanie kozucha nie wypuszczajgc biogazu.

Skutecznos¢ odprowadzania czesci plywajgcych bedzie mozna kontrolowaé poprzez
wziernik zamontowany nad korytem zbierajgcym. Po zakonczeniu odprowadzania kozucha,
stan regulowanych zasuw i przelewow powinien powrocic do pozycji wyjsSciowej.
Wykonywanie wyzej opisanych czynnosci odbywa¢ sie bedzie w strefie zagrozenia
wybuchem i wymaga przestrzegania stosownych przepisow.

Odprowadzenie biogazu:

Produkowane gazy fermentacyjne okreslane ogodlnie sg jako biogaz (lub po prostu gaz).
Prognozuje sie, ze wytwarzany biogaz zawieraC bedzie ok. 60-70% metanu (CH,), ok. 30-
40% dwutlenku wegla (CO,) i ok. 0,15% siarkowodoru (H.S) (tj. ok. 2000 mgH,S/m?)

Ujmowany w dzwonie gazowym biogaz bedzie odprowadzany rurociggiem Dn100 biegngcym
po stropie komory i dalej pionowo po zewnetrznej scianie komory.

Na trasie przewodu biogazu zlokalizowana bedzie zelbetowa komora filtra PP ob. 27e, w
ktérej na rurociggu biogazu zamontowany bedzie filtr polipropylenowy z odwadniaczem do
wylapywania ewentualnej piany i wykraplajgcego sie kondensatu. Wytapany kondensat
odprowadzany bedzie do kanalizaciji.

Biogaz pozbawiony ewentualnej piany i kondensatu odptywac¢ bedzie dalej rurociggiem
Dn100 do odsiarczalni biogazu i dalej przez studnie kondensatu do obiektow gospodarki
biogazowej (zbiornik biogazu, kottownia i kogeneratorownia, pochodnia biogazowa).

Na rurociggu odprowadzajgcym biogaz z komory WKF przewidziano odwadniacz sieciowy
zabudowany w studni odwadniacza SO z samoczynnym odprowadzeniem kondensatu do
kanalizacji.

Instalacja wody lub wody technologicznej:
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Woda technologiczna lub woda pitna uzywana bedzie do gaszenia piany jesli taka pojawitaby
sie w ujeciu biogazu (w dzwonie gazowym). Woda technologiczna zostanie doprowadzona
do ujecia biogazu w komorze WKF przewodem Dn63 2z istniejgcej instalacji wody
technologiczne;.

Woda wodociggowa doprowadzona bedzie do instalacji gaszenia piany wodg przewodem
Dn80.

Przewéd wody technologicznej i wody wodociggowej prowadzone bedg we wspdlinym
ociepleniu z rurociggiem Dn150 zasilajgcym komore WKF w osad. Przewod wody
technologicznej zostanie podtgczony do instalacji gaszenia w ujeciu biogazu obejmujgcej
m.in. zawor elektromagnetyczny.

Bezposrednio przed ujeciem na przewodzie wody technologicznej zainstalowany zostanie
samoczynny zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy.

Obecnos$¢ piany wykrywana bedzie odpowiednim czujnikiem zainstalowanym w ujeciu
biogazu. Po jej wykryciu system automatyki otwiera¢ bedzie zawor elektromagnetyczny w
ujeciu biogazu na ustalony czas i woda technologiczna poprzez dysze znajdujgce sie w
ujeciu biogazu bedzie zraszac¢ piane celem jej zgaszenia (likwidacii).

Instalacja wody technologicznej lub wody na komorze WKF bedzie mogta byé oprézniana
poprzez uktad zasuw recznych przewidzianych w studzience odwodnieniowej przy komorze
WKEF.

18. OB. 15 BUDYNEK TECHNOLOGICZNY NR 2

Budynek technologiczny nr 2 jest obiektem istniejgcym ktéry przewidziany zostat do
przebudowy. W przedmiotowym budynku przewiduje sie wydzielenie pomieszczeh o nowym
przeznaczeniu technologicznym.

W obiekcie przeprowadzone bedg prace rozbiérkowe w zakresie demontazu praktycznie
wszystkich urzadzen, instalacji technologicznych, a takze rurociggdéw technologicznych i
armatury w istniejgcych pomieszczeniach {j:

- w stacji dmuchaw

- W pomieszczeniu pompowni osadu surowego i nadmiernego

- w pompowni osadu recyrkulowanego

- w stacji odwadniania osadu (pomieszczenie pras filtracyjnych)

- w pomieszczeniach kottowni

W ob. 15 wykonane bedg takze prace rozbidrkowo-remontowe w zakresie budowlanym
ktérych zakres zostat szczegdtowo opisany w tomie II/1A i 1I/1B (czes¢ architektoniczna i
czes$¢ konstrukcyjna) niniejszego projektu.

W obiekcie wykonane zostang rowniez nowe instalacje tj.

instalacja wodno- kanalizacyjna

instalacje elektryczne: sity i oswietlenia, odgromowa, teletechniczna

instalacje ogrzewania, wentylacji grawitacyjnej i wentylacji mechanicznej

instalacje technologiczne

W przebudowanym budynku technologicznym nr 2 wydzielone zostang nastepujgce
pomieszczenia:

pomiesnzrczenia nazwa pomieszczenia powierzchnia
03 Stacja odwadniania i higienizacji osadow 83,21 m*
05 Magazyn 11,16 m*
06 Warsztat 33,51 m°
07 Maszynownia WKF 14,0 m?
08 Sanitariaty 1,55 m°
09 Pomieszczenie porzagdkowe 1,04 m?
10 Pomieszczenie szaf sterowniczych 8,66 m*
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11 Pomieszczenie szaf sterowniczych 12,11 m?
12 Magazyn 29,66 m°
13 Kotlownia i kogeneratorownia 44,01 m?

Szczegoty rozwigzania projektowego instalacji technologicznych w budynku technologicznym
nr 2 zamieszczono narys. T-22 i T-23.

18.1. Maszynownia WKF

Maszynownia WKF zlokalizowana zostata w istniejgcym budynku technologicznym nr 2
na poziomie ponizej powierzchni terenu w pomieszczeniu o wymiarach 4,8x8,7 m.

W maszynowni WKF zainstalowane bedg 2 uktady (1 pracujgcy i 1 rezerwowy) zwigzane z
cyrkulacjg grzewczg osadu z komory fermentacyjnej. W sktad kazdego uktadu wchodzié¢
beda macerato,r pompa cyrkulacji grzewczej i wymiennik ciepta o parametrach:

e pompa wirowa z otwartym wirnikiem, n ok. 1500 obr/min. przystosowana do
falownika, w ustawieniu suchym poziomym. Pompa zapewnia ok. 1 wymiane
objetosci komory na dobe.

Parametry pompy:

- wydatek Q ok. 90 m*/h, wysoko$¢ podnoszenia H ok. 7,5 m, Ns ok. 9 kW — praca
pompy przy normalnie pracujgcej, wpracowanej komorze WKF

- wysoko$¢ podnoszenia H ok. 16 m, Ns ok. 9 kW, praca pompy przy
wpracowywaniu, napetnianiu komory WKF osadami

Medium: nagazowany osad fermentowany ok. 3% sm.
Przeznaczenie: cyrkulacja osadu w komorze WKF

e macerator frezowy osadu cyrkulowanego z separatorem
wydatek Q ok 100 m%h, Ns ok. 5,5 kW.
Instalowany przed pompg cyrkulacji grzewcze;.

e spiralny wymiennik ciepta osad/woda o mocy cieplnej maksymalne 220 kW
Wymienniki ciepta stuzy¢ beda do podgrzania osadu fermentujgcego w komorze
WKF. Zrédiem ciepta w wymiennikach bedzie woda grzewcza o nominalnych
parametrach ok. 70/63°C.

Parametry dla jednego wymiennika

- po stronie osadu ok. 3%sm: Q=94,5m3/h, t=36/38°C, Ap=26,2kPa, v ok. 1,9 m/s,
przytacza DN 150,

- po stronie wody: Q=27,6m3/h, t=70/63°C, Ap=9,1kPa; v ok. 1 m/s, przytacza DN
150

Rozwigzanie zasilenia wymiennikdbw w czynnik grzewczy ujete jest w projekcie
instalacyjnym kogeneratorowni i kottowni tom 1V/1.

Uktad macerator + pompa cyrkulacji grzewczej (1 pracujacy i 1 rezerwowy) w pobierac¢ beda
osad ujmowany z komory WKF ze zbiorczego przewodu ssawnego Dn200 i ttoczy¢ go bedag
przewodami Dn150 przez wymienniki ciepta (1 pracujacy i 1 rezerwowy) z powrotem
zbiorczym rurociggiem ttocznym Dn150 do komory WKEF.

Osad surowy ujmowany bedzie ze zbiornika osaddéw zmieszanych ob. 11 i pompowo
przewodem Dn125 wttaczany bedzie w rurociagi uktadu cyrkulacji grzewczej komory
fermentacyjnej Dn150 w maszynowni WKF w ob. 15.

Stworzono mozliwo$¢ przy zastosowaniu armatury zwrotno-zaporowej wprowadzania osadu
surowego:

- za pompy cyrkulacji grzewczej i dalej po rozdzieleniu na dwa przewody ttoczne, na dwa
wymienniki (jeden cigg pracujgcy, drugi rezerwowy), a nastepnie po wymiennikach
zbiorczym przewodem Dn150 do komory WKF,

- za wymienniki, w przewdd zbiorczy Dn150 osadu podgrzanego po wymiennikach do
komory WKF

51

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Lasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom Ill /1 Projekt technologiczny

W maszynowni WKF przewidziano mozliwosé oprozniania komory WKF poprzez
usytuowanie na rurociggu ttocznym obiegu grzewczego Dnl150, przed wymiennikiem,
odejscia przewodu Dn 125 z zasuwg nozowg reczng. Otwarcie tej zasuwy spowoduje
wttoczenie osadéw z komory WKF do przewodu ktérym odprowadzany bedzie takze
awaryjnie osad surowy (zmieszany zageszczony), a nastepnie do zbiornika osadu
przefermentowanego ob. 16A,B

Podstawowe parametry technologiczne dotyczgce dostawy ciepta dla potrzeb fermentacji
podaje ponizsza tabela.

Tabela: Parametry dostawy ciepta dla komory fermentacyjnej WKF

Wartosé
Wielkos¢ Jednostka okres okres
"zimowy" "letni"

temperatura osadu surowego °C 6 15
dobowa objetos¢ podgrzewanego osadu surowego m3/d 77 77
Srednie zapotrzebowanie ciepta na podgrzanie osadu
surowego KW 120 86
wspotczynnik nierdownomiernosci podawania ilosci
osadow surowych - 1,4 1,4
maksymalne natezenie doprowadzania osadéw surowych
do komory m3/h 5 5
maksymalne zapotrzebowanie ciepta na podgrzanie
osadu surowego KW 167 120
wspotczynnik przenikania ciepta dla komory W/m2 °C 0,35 0,35
powierzchnia wymiany ciepta komér fermentacyjnych m2 1094 1094
straty ciepta na instalacjach, mostkach termicznych itp. w
stosunku do ciepfa traconego przez $ciany komory % 100% 100%
temperatura otoczenia C -25 15
straty ciepta przez sciany komory i instalacje KW 40 15
taczne $rednie zapotrzebowanie na ciepfa dla komory kw 160 100
taczne maks. zapotrzebowanie na ciepta dla komory kw 207 135
temperatura wody grzewczej na wejsciu do wymiennika °C ok.70 ok. 70
temperatura wody grzewczej na wyjsciu z wymiennika °C ok. 63 ok. 63
ilos¢ wymiennikow roboczych Szt. 1 1
wymagana obliczeniowa moc cieplna jednego
wymiennika kw 220 150
strata hydrauliczna na wymienniku po stronie osadu bar ok. 0,25

Zainstalowane bedg wymienniki spiralne zgodnie z przyjetymi w projekcie budowlanym
wytycznymi do doboru wymiennikéw {j.

Wytyczne dla doboru wymiennika dla wariantu podawania surowego osadu do przewodu
ttocznego przed wymiennik

- ilos¢ osaddw surowych — ok.5 m®h, zawarto$é ok. 5%sm

- temp osadéw surowych w zimie — 6° C

- ilo$¢ osadu cyrkulowanego - 90 m*/h, ok. 3,0 %sm

- temp. osadu cyrkulowanego 37,6° C

- iloséc': osadéw zmieszanych (cyrkulacyjny+surowy) wprowadzanych na wymiennik — 94,5
m°/h

- temp. osadéw zmieszanych (cyrkulacyjny+surowy) wprowadzanych na wymiennik - 36° C

- temp. osadéw po wymienniku — 38° C

- obliczeniowa moc wymiennika ok. 207 kW
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Wytyczne dla doboru wymiennika dla wariantu podawania surowego osadu do przewodu
tfocznego za wymiennik

- ilo$¢ osadu cyrkulowanego kierowanego na wymiennik - 90 m*h, ok. 3 %sm

- temp osadu cyrkulowanego kierowanego na wymiennik - 37,6° C

- temp. osadu cyrkulowanego po wymienniku - 39,6° C

- ilo$é osadu surowego wprowadzanego po wymienniku w przewdd ttoczny — ok. 5 m*/h,
zawartos¢ ok. 4,4%sm

- temp. osadu surowrgo wprowadzanego po wymienniku — 6° C

- ilo$é osadéw zmieszanych (cyrkulacyjny +surowy) wprowadzanych na WKF — 94,5 m®h

- temp. osadéw zmieszanych (cyrkulacyjny +surowy) wprowadzanych na WKF — 38° C

- obliczeniowa moc wymiennika ok. 207 kW

Wytyczne instalacyjne

1.  Wpykona¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej z
systemem detekciji. Ciggi wentylacyjne wykonac ze stali kwasoodporne;.
Nalezy zapewni¢ 3 wymiany na godzine wentylacji mech i 1w/h wentylacji grawitacyjnej
oraz 2 w/h wentylacji mechaniocznej awaryjnej
Wentylacja grawitacyjna w uktadzie wytgczonym przy pracy wentylacji mechaniczne;j.
Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:
—recznie przed wejsciem do pomieszczenia/obiektu i po wyjsciu z niego,
—automatycznie w trybie pracy cyklicznej,
—automatycznie w przypadku zatgczenia czujki CH,; lub H,S umieszczonej w

pomieszczeniu. Zatgczanie wszystkich wentylatorow mechanicznych.

Nalezy zaprojektowac¢ instalacje ciepta technologicznego dla wymiennikéw ciepta do WKF
jak i instalacje centralnego ogrzewania dla tego pomieszczenia.

W pomieszczeniu zainstalowane bedg 2 wymienniki spiralne tj. 1 prac i 1 rez oraz 2 pompy
cyrkulacyjne osadu i 2 maceratory.

Ciepto do wymiennikdbw w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70°C nalezy
doprowadzi¢ z pomieszczenia kottowni i kogeneratorowni zlokalizowanych w tym budynku.
Aby nie doprowadzi¢ do ,przypiekania” osadu do $cianek wymiennikéw temperature
czynnika grzewczego przed wymiennikiem nalezy obnizy¢é do ok. 70°C na zaworze
trojdrogowym mieszajgcym z sitownikiem wspotpracujgcym z regulatorem, czujnikami
temperatury i pompg cyrkulacyjng ktérg nalezy przewidzie¢ dla kazdego wymiennika.

2. W pomieszczeniu zapewnié temp. w zimie min +8°C.
3. W pomieszczeniu nalezy wykona¢ doprowadzenie wody technologicznej w rejon
wymiennikow i zainstalowac¢ zawor kulowy z koncéwka do weza.

18.2. Stacja odwadniania i higienizacji

Urzadzenia i instalacje stacji odwadniania i higienizacji zainstalowane bedg w budynku
ob. 15 w wydzielonym pomieszczeniu o wymiarach 7,15x11,8 m.

Do odwadniania kierowany bedzie osad przefermentowany pobierany pompami nadawy ze
zbiornikdw osadu przefermentowanego ob.16 A,B.

Osad ze =zbiornikbw osadu przefermentowanego doprowadzany bedzie istniejgcym
przewodem Dn250 na pompy typu wyporowego ktorymi kierowany do urzadzen
odwadniania. Odwadnianie prowadzone bedzie na dwu wirdwkach (1 pracujgca i 1
rezerwowa) i wspomagane bedzie polielektrolitem.

W uktadzie podstawowym, odwodniony osad przy zawartosci suchej masy w granicach 22-
25%, uktadem przenosnikdéw spiralnych bedzie odbierany bezposrednio na $rodki transportu
i przewozony do suszenia w suszarniach stonecznych gdzie odwodniony zostanie do ok.
70%sm.

Odwodniony osad moze by¢ tez odbierany przez ukiad przenos$nikow spiralnych do
higienizacji. Higienizacja prowadzona bedzie w mieszarce osadu z wapnem palonym
dodawanym w ilosci 20-30% w stosunku do suchej masy osadu. Mieszanina osadu z
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wapnem uktadem przenosnikdw slimakowych kierowana bedzie na srodki transportu i
wywozona do zagospodarowania przyrodniczego.

- iloé¢ osadéw przefermentowanych — 2203 kg sm/d, tj. ok. 77 m°/d o zawartosci ok.
2,9% sm

- ilo¢ osadéw odwodnionych (dla odwodnienia 22%sm) — ok. 10,0 m*/d

- zakladany czas pracy wirowki — ok. 8 h

_ parametry pracy wiréwki (w uktadzie pracy 1 wiréwki): q ok. 276 kgsm/h; ok. 9,6 m®h

W zakres kompletnej dostawy instalacji odwadniana wchodzg:

— wiréwka dekantacyjna (szt. 2 tj. 1prac. i 1 rezer.);

e  przepustowos$¢ wiréwki 6 - 12 m*/h:
zawarto$¢ suchej masy przed wirdwkg 2 - 4 % s.m.;
wydajnosé s.m. dla 1 wiréwki do 350 kg s.m./h;
stopien odwodnienia 22 - 25 % s.m.;
zuzycie polielektrolitu 6 - 10 kg/t s.m.
moc zainstalowana 28 kW (dla 1 wirdwki)
moc pobierana 21kW (dla 1 wiréwki)
ilos¢ wody do ptukania bebna wirowki max 4000 I/cykl (15+20 min)
ilos¢ wody do stacji polielektrolitu max 3000 I/h
cisnienie wody ptuczgcej 5 — 7 bar;
czas pracy instalacji ok. 8 h/db.

— przeptywomierz elektromagnetyczny (szt. 2);

— pompa nadawy wyporowa srubowa sterowana falownikiem (szt. 2):
e wydajno$é 5 — 12 m°/h;
e  cisnienie robocze 2 bary;
¢ moc silnika ok. 2,2 kw
e zabezpieczenie przed suchobiegiem;

— automatyczna stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu (szt. 1);
e trzykomorowy zbiornik mieszania, dojrzewania i magazynowania
polielektrolitu;
system dozowania sproszkowanego polielektrolitu;
pojemnik na polielektrolit;
system rozcienczania polielektrolitu z armaturg;
mieszadta elektryczne ze stali nierdzewnej;
czujnik poziomu w zbiorniku magazynowym;
rurociggi osadowe i przewody polielektrolitu ze stali KO z kompletng
armatura;
e pompa srubowa emuls;ji;
o szafka zasilajgco-sterownicza ze sterownikiem mikroprocesorowym;

— przeptywomierz elektromagnetyczny polielektrolitu (szt. 2);

— pompa $rubowa roztworu polielektrolitu sterowana falownikiem (szt. 2):
e wydajnosé 1,0 — 2,5 m*/h;
e ci$nienie ttoczenia max 4 bary;
e moc silnika 0,75 kW
e zabezpieczenie przed suchobiegiem.

— system sterowania, szafa sterownicza dla pomp nadawy, wirowek i pomp
polielektrolitu;

— kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg sterowniczg a wszystkimi
napedami i AKPIA.
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Instalacja higienizacji osadu obejmowata bedzie:

dwuwatowy mieszacz osadu z wapnem o przepustowoéci do 5m/h,

silos na wapno w uktadzie pionowym o pojemnosci 16+21 m*® wyposazony w:

przewdd zatadowczy DN8O (zatadunek pneumatyczny), wskaznik poziomu napetnienia
(pomiar ciggty), czujnik cisnienia, filtr tkaninowy powietrza (strzgsany recznie), k|apa
bezpieczenstwa, wilaz rewizyjny, barierka zabezpieczajgca, drobina wejsciowa (na
dach sijosa), el|eklrowibrator N=0,25kW (do wzruszania wapna w silosie) zasuwa
odcinajgca (nozowa) z napedem recznym, mieszacz boczny, dozownik (podajnik)
wapna (Q=30+100 kg/h, N=0,37kW).

Przenoséniki srubowe bezwatowe zgodnie z zestawieniem wg. punktu 29 opisu objete bedg
kompleksowa dostawa.

W pomieszczeniu stacji odwadniania i higienizacji zamontowane bedg wciggniki tancuchowe
przejezdne reczne o udzwigu 1,0 t, ktore stuzyty bedzg do prac montazowych i remontowych
zwigzanych z pracg wirowek odwadniajgcych.

Wytyczne instalacyjne

1.

wn

Wykona¢ instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej i grawitacyjnej z

systemem detekciji. Ciggi wentylacyjne wykonac ze stali kwasoodporne;.

Nalezy zapewni¢ 3 wymiany na godzine wentylacji mech i 2 w/h wentylacji

mechanicznej awaryjnej oraz 1w/h wentylacji grawitacyjne;j.

Wentylacja grawitacyjna w uktadzie wytgczonym przy pracy wentylacji mechaniczne;j.

Uruchomienie i wylgcznie wentylacji odbywac sie bedzie:

—recznie przed wejsciem do pomieszczenia/obiektu i po wyjsciu z niego,

—automatycznie w trybie pracy cyklicznej,

—automatycznie w przypadku zatgczenia czujki CH,; lub NH; umieszczonej w
pomieszczeniu - zatgczanie wszystkich wentylacji mechanicznych.

W pomieszczeniu zapewnié¢ temp min w zimie +8°C .

W pomieszczeniu nalezy wykonac instalacje wody wodociggowej, wody

technologicznej i kanalizacji sanitarnej

Instalacja wody technologicznej

Woda technologiczna wykorzystywana bedzie do ptukania wirdwki w ilosci ok.
12 m®/h przez ok. 20 min. Wykona¢ przytgcze 2” w poblizu wiréwek.
Instalacja wody wodociggowej
Woda wodociggowa w pomieszczeniu doprowadzona bedzie do nastepujgcych celéw:
o do stacji polielektrolitu — ok. 20 m®d, ok. 3 m*h, ale moze byé koniecznosé
przy braku wody technologicznej (przypadek awaryjny) wykorzystywania jej do
ptukania wiréwki. Wykonac¢ podejscie 2” w poblizu stacji
umywalki (z miejscowym podgrzewaczem elektrycznym wody)
zaworu kulowego z mozliwoscig podtgczenia weza
Kanalizacja sanitarna
Scieki w pomieszczeniu odbierane bedg z:
o wirdbwek w postaci odcieku z osadu ok. 85 m%h i z ptukania wiréwki
4 m®/20 min (12 m%/h)
o wpustéw podtogowych i odwodnien liniowych ze sptukiwania posadzki,
o umywalki

18.3. Kottownia i kogeneratorownia

W ramach przebudowy budynku ob. 15 wydzielono w nim nowe pomieszczenie

kottowni i kogeneratorowni o wymiarach 5,37x8,2 m.

Wytwarzany biogaz w komorze fermentacyjnej bedzie magazynowany po separacji
zanieczyszczen w zbiorniku biogazu.
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Oczyszczony biogaz jest paliwem odnawialnym i kierowany bedzie do spalania w silniku
kogeneracyjnym pozwalajgcym na wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej lub na kotty.
Jako paliwo uzupetniajgce (zastepcze) wykorzystywany bedzie gaz LPG doprowadzany do
pomieszczenia kottowni i kogeneratorowni z istniejgcych zbiornikéw gazu LPG.

ZatoZenia energetyczne

- Agregat kogeneracyjny dobrany zostat w oparciu o produkcje biogazu wytwarzanego w
komorze fermentacyjnej ob. 14 tj.:
e ilo$¢ biogazu $redniodobowa — 1300 m*/d
e ilo$¢ biogazu $redniogodzinowo — 54 m*h
e ilo$¢ biogazu max godzinowo — 110 m*/h

- Zapotrzebowanie ciepta technologicznego dla ogrzewania komory fermentacyjnej WKF
w okresie zimy — srednio 160 kW, max 207 kW
- Zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie obiektéw — ok. 200 kW
(ob. 1, ob. 2, ob. 9, ob. 15, ob. 23)

Zabezpieczenie bilansu cieplnego oczyszczalni przewidziano z n/w zrodet:

- 1 kogeneratora o mocy cieplnej Q= 180kW ,
- 2 kottéw wodnych o mocy cieplnej Q=235kW /1 jako rezerwa ciepta/
tacznie Qz =2 x 235 + 180 = 650 kW

Do pracy ciggtej przewidziano agregat kogeneracyjny jako podstawowe zrédto ciepta, oraz 1
kociot wodny pracujgcy nadgznie w sezonie grzewczym.

Wyprodukowany biogaz na oczyszczalni spalany bedzie w kogeneratorze. W kottach spalany
bedzie gaz LPG, magazynowany w 2 istniejgcych zbiornikach LPG o pojemnoéci V=6700 i
64001 stanowigcy uzupetnienie bilansu cieplnego oczyszczalni w sezonie grzewczym, z
mozliwoscig spalania nadwyzki biogazu w kottach oraz w okresach przeglgddéw i remontu
agregatu.

Szczegdbty rozwigzania projektowego przedmiotowego obiektu zamieszczono w projekcie
instalacyjnym kottowni i kogeneratorowni tom 1V/1.

19. OB. 16A,16B ZBIORNIKI OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

Przeznaczeniem zbiornikéw osadu przefermentowanego bedzie odgazowanie osadu
przefermentowanego odprowadzanego z komory fermentacyjnej ob. 14.
W sytuacjach awaryjnych przy koniecznosci wytgczenia z pracy komory WKF, do zbiornikow
ob. 16 A,B moga by¢ kierowane osady zmieszane z ob. 12.

Projekt przewiduje wykorzystanie na zbiorniki osadu przefermentowanego dwdch
istniejgcych komér fermentacyjnych ktére przystosowane zostang do nowej funkciji
technologicznej.

Istniejgce komory poddane bedg przystosowawczym pracom remontowym branzy
budowlane;.

Zlikwidowany zostanie przewdd podajgcy osad z istniejgcej pompowni oraz przewody
odprowadzajgce ciecz nadosadowg w istniejgcych komorach. Spowoduje to koniecznosc¢
zasklepienia otworéw po likwidowanych przewodach.

Wykonane zostang nowe przejscia w kazdym zbiorniku dla wprowadzenia przewodu Dn200
doprowadzajgcego osad przefermentowany z projektowanej komory fermentacyjnej ob. 14.
Na kazdym przewodzie doprowadzajgcym osad przefermentowany do zbiornika projekt
przewiduje wykonanie studzienki czyszczakowej w ktérych zainstalowane bedg zasuwy
nozowe odcinajgce (z trzpieniem wyprowadzonym powyzej terenu), dla umozliwienia
czasowego przydzielania zbiornika osadu dla odbioru osadu przefermentowanego.

Pokrycie dachowe istniejgcego zbiornika ob. 16 A wymaga remontu budowlanego.
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Dodatkowo w tym zbiorniku zainstalowane zostanie nowe mieszadto pionowe dwusmigtowe
mocowane do stropu zbiornika.

Moc mieszata ok. 2,2 kW, obroty ok. 1400 obr/min, srednica smigiet mieszadta ok. 2500 mm
i 2900 mm. Mieszadto pracowato bedzie przy zmiennych kierunkach obrotéw sterowanych w
uktadzie czasowym.

Uwzgledniajgc nowy poziom wprowadzenia do kazdego zbiornika przewodu osadu
przefermentowanego, pojemno$é czynna kazdego zbiornika wyniesie 724 m®.

Do stacji odwadniania w ob. 15 osad ze zbiornikdw osadu przefermentowanego ob. 16 A,B
kierowany bedzie istn. ukladem przewodow technologicznych. Do pomieszczenia
odwadniania w budynku technologicznym nr 2 wprowadzony jest przewéd Dn250.

Szczegdty rozwigzania projektowego obiektow zamieszczono na rys. T-24 i T-25.
20. OB.17.1 ZBIORNIK BIOGAZU

Biogaz z komory fermentacyjnej poprzez odsiarczalnie biogazu kierowany bedzie do
zbiornika niskocisnieniowego, dwupowiokowego ze zmienng pojemnoscig wewnetrzng.

System magazynowania biogazu (zbiornik wraz z urzgdzeniami towarzyszacymi) spetniat
bedzie nastepujgce funkcje:

e magazynowania nadmiaru biogazu w okresach wzrostu jego produkcji w komorach
fermentacyjnych;
o stabilizacji cisnienia w sieci biogazu.

Wyposazenie zbiornika stanowig m. in.

Membrany zbiornika, wizjer, zestaw mocujgcy membrany do fundamentu, kotnierze biogazu,
sonda pomiaru poziomu z przetwornikiem, wentylatory powietrza 1+1, klapy zwrotne z
przepustnicg regulacyjng, przewody powietrza z wzmocnionego tworzywa, bezpiecznik
cieczowy, szafka elektryczna, bezpiecznik cieczowy.

Parametry technologiczne

- Pojemno$é zbiornika: 600 m*

- Srednica catkowita zbiornika: 11,07 m

- Wysokosc¢ catkowita zbiornika: 8,31 m

- Srednica mocowania membran do fundamentu: 9,71 m
- Max. doptyw biogazu 100 Nm*h

- Max. odptyw biogazu 100 Nm*/h

- Krocice doptywu biogazu - min. DN 100

- Krociec odptywu biogazu - min. DN 100

- Materiat el. stalowych: kotnierzy, bezpiecznika, klap zw., przepustnicy AlSI 304
- Temperatura maksymalna biogazu 40°C

- Cisnienie robocze biogazu w zbiorniku: 30mbar

- Cisnienie zadziatania bezpiecznika zbiornika: ~ 37 mbar
- Wydajnos¢ wentylatorow powietrza 200 Nm3/h

- Srednica przewodu powietrza 200 mm

Zbiornik biogazu objety bedzie kompleksowg dostawg instalacji biogazu.

Rozwigzanie projektowe zamieszczono na rysunku T-26.
21. OB. 17.2 WEZEL ROZDZIELCZO-TLOCZNY BIOGAZU
Wezet ttoczny biogazu jest obiektem stuzgcym do centralnej obstugi gospodarki

gazowej przez kontrole parametrow. Jest tez miejscem zabudowy wentylatoréw biogazu
podnoszgcych cisnienie dla potrzeb odbiornikéw (kotta, kogeneratora).
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Wezet bedzie wykonany w formie lekkiego izolowanego termicznie kontenera ktory
wyposazony zostanie otwory wentylacyjne dla wentylacji mechanicznej (wymuszonej).

Zasada dziatania

Wezet rozdzielczo-pomiarowy biogazu stanowi wydzielony obiekt technologiczny
obejmujgcy zestaw ciggdéw: pomiarowego, rozdzielczych i odcinajgcych przeptyw biogazu
wraz z osprzetem pomocniczym wchodzgcym w skfad instalacji wezta ttocznego.

Biogaz kierowany bezposrednio z komory fermentacyjnej po odsiarczalni do zbiornika
biogazu, odprowadzany jest do wezta i poprzez ukfad rurociggéw technologicznych oraz filtr
doprowadzany jest do wentylatora biogazu.

Wentylator biogazu, podnoszac cisnienie biogazu wttacza go do punktéw odbioru.

Pracujgce wentylatory biogazu bedg podnosity cisnienie do odpowiedniego, poziomu
wymaganego przez odbiory. Cisnienie bedzie mierzone przy pomocy przetwornika ci$nienia.

Wymiary zewnetrzne kontenera:

v dlugos¢ wezta: 4,5m;
V' szerokos$¢ wezta: 2,5m;
v' wysokos$é wezta: 2,2m.

Przewiduje sie zainstalowanie 2 wentylatorow biogazu (1 prac i 1 rez) o wydajnosci ok. 120
m3/h, przyrost sprezu do ok. 60 mbar, wykonanie EX, N ok. 1,1 kW

Na rurociggach ssawnych montowane bedg filtry biogazu.

Na przewodach ttocznych zainstalowane bedg przetworniki cisnienia.

W wezZle zostanie rowniez zamontowany detektor metanu wraz z modutem sterujgcym oraz
syrenolampka.

Wezet rozdzielczo pomiarowy objety bedzie kompleksowg dostawg instalacji biogazu
22. OB. 17.3 ODSIARCZALNIA BIOGAZU

Dla ochrony przed nadmierng korozyjnoscig kogeneratora lub kottow przewidziano
odsiarczanie biogazu wytwarzanego w komorze fermentacyjnej WKF. Zawarty w biogazie
H,S moze w obecnosci pary wodnej stwarzaé agresywne $Srodowisko wobec urzgdzen
stalowych -m.in. dla palnikéw kogeneratora i kottow.

Projekt przewiduje odsiarczanie biogazu w oparciu o state zloze suche z symultaniczng
regeneracjg powietrzem. Wymiary reaktora odsiarczania biogazu: ok. 2,2 x 2,2 m, wysokos¢
ok. 2,3 m. Wydajnos¢ instalacji do ok. 150 m®h biogazu.

Parametry technologiczne
- Temperatura maksymalna biogazu: 40°C
- Temperatura minimalna biogazu: 8° C
- Maksymalny przeptyw biogazu: 150 Nm®/h
- H,S w doptywie: 1 500 ppm
- H,S w odptywie: 100 ppm
- Cisnienie testowe filtra/ reaktora: 60 mbar
- Strata cisnienia przy przeptywie przez odsiarczalnie: < 5 mbar
- lzolacja termiczna filtra/ reaktora: wetna mineralna 10 cm
- llos¢ granulatu do zasypu: 4,4 t
- Materiat reaktorow: AlS| 304
- Krdcce przytgczeniowe do sieci biogazu: DN150 PN10
- Szacunkowa min. zywotno$¢ ztoza: 360 d

Wyposazenie:

- pompka powietrza, gtowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka elektryczna

- uktad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, kro¢ce pomiarowe z zaworami
kulowymi

- mikrosterownik, elektrozawor i zawor zwrotny powietrza

- pomiar sktadu biogazu
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Odsiarczalnia biogazu wchodzi¢ bedzie w zakres kompleksowej dostawy instalacji biogazu.
Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczono na rysunku T-27.

23. OB. 17.4 POCHODNIA BIOGAZU

Pochodnia biogazu w wersji z ukrytym ptomieniem przeznaczona jest do spalania
nadmiaru produkowanego biogazu. Urzadzenie w petni automatyczne-w czasie eksploatacji
nie wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odcigcie
doptywu biogazu odbywa sie automatycznie.

Parametry technologiczne

- Wydatek pochodni do 150,00 Nm3/h

- Stopnie spalania 1

- Stezenie metanu w biogazie 50% ... 70%

- Max moc cieplna pochodni 1 050 kW

- Temperatura spalania < 950° C

- Cisnienie biogazu przed pochodnig ~ 28 mbar +/- 5%
- Temperatura min. biogazu 7°C

- Temperatura max biogazu: 40°C

- Srednica krééca doptywu biogazu: Dn65

- Wysokosc¢ pochodni: 6,7 m

- Materiat rurociggu doptywowego i elementéw konstrukcyjnych pochodni AISI 304.

Wyposazenie objete kompleksowg dostawg :

- ukryty ptomien, konstrukcja komina, palnikéw, podstawy oraz elementéw rurociggow ze
stali nierdzewnej, przepustnica reczna, zawor gtowny szybko zamykajgcy/ wolno otwierajacy,
przerywacz ptomieni, palniki ukfad palnika pilotowego: zawér, dysza, elektrody zaptonowe,
detekcja ptomienia UV, ostona punkt poboru z zaworem kulowym, lokalna szafa zasilajgco-
sterownicza, wewnetrzny uktad kontroli i sterowania procesem zapalania i wygaszania,
wytgcznik niskiego ci$nienia, manometr.

Pochodnia biogazu wchodzi¢ bedzie w zakres kompleksowej dostawy instalacji biogazu.

Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczono n rys. T-28.
24. OB. 17.5 STUDNIA KONDENSATU

Studnia kondensatu zaprojektowana zostata w wykonaniu zelbetowym, Srednicy ok.
2 m, gtebokosci ok. 2,6 m z przystosowaniem do grawitacyjnego odprowadzania kondensatu
do kanalizacji. Do kanalizacji odcieki kierowane bedg przewodem Dn50.
W zaleznosci od szczegotowego projektu sieci biogazu w najnizszych punktach instalacji
wykonane beda studnie odwadniajgce.
Wyposazenie studni kondensatu wchodzi w zakres kompleksowej dostawy instalacji biogazu.

Rozwigzanie projektowe zamieszczono na rys. T-29.
25. OB. 17.6 STUDNIA FILTRU PP

Studnia filtru PP wykonana bedzie w formie podziemnej studni zelbetowej Srednicy 2m,
gtebokosci ok. 3,2 m, w ktérej na rurociggu biogazu zamontowany bedzie filtr
polipropylenowy z odwadniaczem do wytapywania ewentualnej piany i wykraplajgcego sie
kondensatu. Wylapany kondensat odprowadzany bedzie grawitacyjnie w sposéb cigglty do
kanalizacji.

Dane techniczne:
Srednica gtdéwna filtra: 0,50 m
Materiaf filtra: AISI 304
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Krééce przytagczeniowe do sieci biogazu: Dn100 PN10

Wyposazenie objete dostawg :
- goérna pokrywa filtra oraz dolny wtaz zsypowy
- dwie przepustnice z napedem recznym Dn100

Wyposazenie studni filtra PP wchodzi w zakres kompleksowej dostawy instalacji biogazu.

Rozwigzanie projektowe zamieszczono na rys. T-30.
26. OB. 18A, 18B, 18C SUSZARNIE SLONECZNE

Osady przefermentowane, odwodnione na wiréwkach do min 22% sm transportem
samochodowym dowozone bedg do projektowanych suszarni stonecznych osadu ob. 18
A,B,C gdzie suszone bedg dodatkowo przy wykorzystaniu energii stonecznej.

ZatozZenia projektowe
- typ osadow: osady sciekowe, przefermentowane

- taczna ilos¢ suchej masy powstajgca na oczyszczalni: ok. 2.205 kg/d,
tj. 805 Mg/rok
- stopien odwodnienia: 22 % s.m.
- taczna masa odwodnionych osadoéw sciekowych: ok. 3.659 Mg/rok
- stopien wysuszenia osadéw: min.70 % s.m. (70 - 85 % s.m.)

Opis rozwigzan projektowych

Osady odbierane z odwadniania w ob. 15 (bez higienizowania) kierowane bedg transportem
samochodowym do suszarni.

Na podstawie powyzszych zatozen projekt przewiduje wykonanie 3 hal suszarniczych kazda
o wymiarach 122x12 m. Konstrukcja hali wykonana zostanie ze stali, hatomiast pokrycie
scian bocznych, szczytowych oraz w czeéci dachowej wykonane bedzie na bazie
poliweglanu.

Konstrukcja hali od strony czotowej oraz tylnej posiada¢ bedzie bramy (dow6z osadu 22%
sm i wywoz suszu ok. 70%sm).

Konstrukcja suszarni zostanie posadowiona na ptycie betonowej — posadzce, ktora
jednoczesnie bedzie stanowita podtoze pod rozktadany osad. Wewnatrz hal suszarniczych
zostang wykonane cokoty stanowigce podtoze pod tor jezdny przewracarek osadu.

W miare suszenia osady bedg przewracane i przesuwane w przeciwlegty koniec hali, skad
okresowo bedzie odbierany susz osadowy.

Hale suszarnicze bedg wyposazone w system wentylacji grawitacyjno-mechanicznej opartej
o szczeliny wentylacyjne rozmieszczone wzdtuz bocznych $cian suszarni, automatycznie
otwierane i zamykane okna dachowe oraz wentylatory cyrkulacyjne do okresowego
przewietrzania suszarni. System wentylacji bedzie sprzezony wspolnym systemem
sterowania i automatyki z nawowymi przewracarkami do osadéw. Kazda hala suszarnicza
bedzie wyposazona w jedng przewracarke.

Suszenie odwodnionych osadoéw $ciekowych bedzie odbywaé sie w oparciu o energie
stoneczng. Energia elektryczna bedzie wykorzystywana jedynie do pracy wyposazenia
suszarni tj. urzadzen przewracajagcych osad oraz wentylatorow promieniowych
wspomagajgcych cyrkulacje powietrza w halach suszarniczych.
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Bilans masowy suszarni oraz zmiany grubosci warstwy osaddéw w czasie roku:

BILANS MASOWY OSADU W SUSZ ARNI

Liczba dni w Osad wprowadzany do suszarni Wysuszony granulat odbierany z suszamni

miestact i % SM. {SM. t %SM. | tSM.
Styczen 31 310,8 22,0% 68,4 0,0 0,0% 0,0
Luty 28 280,7 22,0% 61,8 21,9 70,7% 15,5
Marzec 31 310,8 22,0% 68,4 21,5 72,2% 15,5
Kwiecier 30 300,7 22,0% 66,2 41,0 75,5% 31,0
Maj 31 310,8 22,0% 68,4 268,9 74,8% 201,3
Czerwiec 30 300,7 22,0% 66,2 375,8 82,4% 300,6
Lipiec 31 310,8 22,0% 68,4 91,1 85,0% 77,4
Sierpien 31 310,8 22,0% 68,4 72,9 85,0% 61,9
Wrzesien 30 300,7 22,0% 66,2 58,0 80,1% 46,4
Pazdziernik 31 310,8 22,0% 68,4 407 76,0% 31,0
Listopad 30 300,7 22,0% 66,2 21,6 71,7% 15,5
Grudzien 31 310,8 22,0% 68,4 0,0 0,0% 0,0
Suma 365 3659,1 22,0% 805,0 1013,2 79,4% 805,0

Sucha masa odbieranego wysuszonego osadu bedzie sie wahat w zaleznosci od pory roku od ok. 71% do 85% S.M. Podana
wartosc 79% nalezy traktowac jako srednig w skali roku.

ZMIANY GRUBOSCI WARSTWY SUSZONEGO OSADU NA PRZESTRZENI ROKU
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Warstwa suszonych osadéw bedzie w czasie najintensywniejszego suszenia (tj. okresu o
najwiekszym natezeniu promieniowania stonecznego) utrzymywac sie na poziomie 10-15 cm
i stopniowo przyrasta¢ od listopada az do marca/kwietnia do grubosci ok. 40 cm. Przyrost
gruboséci osadéw jest spowodowany wolniejszym parowaniem wody w okresie od jesieni do
wiosny i dostarczaniem do suszarni przez caly czas jednakowej ilosci osadéw. Z tego
powodu waznym jest, by zainstalowane w suszarni przewracarki byty technicznie
przystosowane do przewracania w catym przekroju i catej objetosci zgromadzonych w
suszarni osadow, tj. w warstwie o zmieniajgcej sie grubosci w przedziale od 10 do 40 cm.

W czasie suszenia zachodzi réwniez biochemiczne utlenianie zwigzkdéw organicznych, a
ciepto wyzwalane podczas utleniania substancji organicznych przyspiesza proces
odparowania wody. Ciepto to takze rownoczesnie powoduje catkowitg higienizacje osadu.
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Przewracarka gwarantowata bedzie realizacje nastepujgcych funkcji roboczych:

- automatyczne rownomierne rozgarnianie dostarczanych do suszarni pryzm
odwodnionych osadéw w warstwe o zadanej grubosci (dowoz osadu odwodnionego
srodkami transportu). Grubosé przewracanego ztoza osadéw do 40 cm (okresowo 50
cm),

- réwnomierne napowietrzanie i przemieszczanie suszonego osadu wewnatrz suszarni
z mozliwoscig transportu (przesuwania ztoza) w obu kierunkach i zwalniania
powierzchni od przodu suszarni celem regularnego (codziennego) przyjmowania
nowych partii osadu,

- pryzmowanie suszu na koncu hal utatwiajgce zatadunek materiatu przy pomocy
tadowarki kotowej oraz usypywanie pryzm w kazdym wybranym miejscu (celem
ufatwienia zatadunku i uzyskania efektu higienizacji termicznej), wysokosé¢ pryzm: do

0,8+1,0 m.
Parametry techniczne przewracarki:
— llosé: 3 szt.(po jednej w kazdej hali)
— Szerokos$¢ catkowita: 12270 mm
— Dtugosc catkowita: 4350 mm
- Szerokos¢ bebna: 11950 mm
— Swiatto przejazdu miedzy
wewnetrznymi Scianami cokotéw: 11800 mm
- Minimalna wymagana
wysokos¢ przejazdowa: 2600 mm
- Wysoko$¢ podnoszenia bebna: 0 + 550 mm
— Srednica bebna: 1000 mm
- Predkosc¢ obrotowa bebna: 30 + 60 1/min
- Predkos$¢ jazdy, szybki najazd: 8 m/min.
- Predkosc¢ jady robocza: 0,8 + 1,7 m/min.
- Wysoko$¢ rozgarnianych
i formowanych pryzm: 08+1,0m
— Grubos¢ przewracanej
warstwy osadow: do 40 cm (okresowo 50 cm)
- Naped: 14,5kWIP66 400V 50Hz
- Temperatura pracy (maks): 55°C
- Ciezar: 5150 kg
- Woykonanie materiatowe: rama - stal czarna konstrukcyjna 1.0037,;

1.0038; 1.0114, elementy majgce kontakt
z osadem (noze, grzebienie i boczne
zgarniacze): wzmocniona stal
narzedziowa 1.0037

Wysuszony osad bedzie pryzmowany przy pomocy przewracarki na kohcu kazdej z hal
suszarniczych, a nastepnie wywozony do ostatecznego zagospodarowania.

Parametry pracy wewnatrz i na zewnatrz suszarni bedg na biezgco monitorowane
przez centralny ukfad regulacji. Dla hal suszarniczych przewiduje sie zastosowanie kompletu
urzgdzen pomiarowych do statego monitoringu zewnetrznych warunkéw pogodowych
(kompaktowa stacja klimatyczna do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego,
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, sity wiatru, wystepowania opadéw) oraz
warunkéw panujgcych w kazdej z hal suszarniczych (kompaktowy miernik temperatury
i wilgotnosci wzglednej powietrza) i odpowiedniego sterowania pracg wentylacji oraz
przewracarek. Komplet urzagdzen kontrolno-pomiarowych bedzie sie sktadat z nastepujgcych
elementow:
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— Pyranometr — 1 szt. (pomiar natezenia promieniowania stonecznego);

— Stacja klimatyczna (pomiar sity wiatru, temperatury i wilgotnosci zewnetrznej oraz
czujnik opadow) — 1 szt.

— Higrotermometr — 3 szt.; (pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza wewnatrz kazdej
hali suszarniczej);

System wentylacji suszarniczej oparty bedzie na naturalnej wentylacji grawitacyjnej,
wspomaganej uktadem wentylatorow promieniowych o nastepujgcych parametrach

— llos¢: 48 szt.(16 szt. w kazdej hali)

— Wydajnos¢ (catego uktadu): 8000 m®h
— Liczba obrotow: 1370 1/min.
— Kat nachylenia: 45°

0,41 kW IP54 400V 50Hz 1A
22 kg

wlot — siatki ochronne, wylot — nakfadki
kierujgce strumien powietrza

— Naped:
— Ciezar (1 szt.):
— Woyposazenie:

Wentylatory bedg zamontowane w czesci poddasza hal suszarniczych w parach w rownych
odstepach od poczatku do konca hal. Pierwsza para wentylatoréw bedzie zamontowana
13 metréw od poczatku (wejscia) kazdej hali. Praca wentylatoréw zapewni wymuszony obieg
powietrza we wnetrzu hal suszarniczych, stwarzajgc optymalne warunki przeptywu powietrza
nad osadem, niezaleznie od warunkéw za zewnatrz suszarni. Cyrkulacja powietrza odbywata
sie z konca na poczatek hali (powietrze znad strefy suchej bedzie kierowane nad osad
wilgotny).

Wentylacja grawitacyjna realizowana bedzie przez otwarte na state szczeliny wzdtuz obu
Scian bocznych hal suszarniczych oraz automatycznie otwierang czes¢ dachowa.
Mechanizm otwierania dachu oraz praca wentylatoréw, sterowane bedg w oparciu o sygnaty
z urzgdzeh pomiarowych. Dodatkowo system wentylacji bedzie sprzezony (poprzez wspdlny
sterownik) z systemem sterowania i automatyki przewracarek osadéw

Parametry techniczne i technologiczne suszarni:

3x125mx122m

3 x 1.525 m? (razem 4.575 m?)

3 x 1.345 m? (razem 4.035 m?)

3 szt. przewracarka (1 szt na kazdg hale)
48 szt. wentylatoréw cyrkulacyjnych

(16 szt..na kazdg hale)

—  Catkowita moc zainstalowana: ok. 70 kw

—  Zuzycie energii elektrycznej przez wentylacje i przewracarki:

— Liczba hal i wymiary zewnetrzne:

—  Powierzchnia catkowita:

— W tym efektywna powierzchnia suszenia:
—  Urzadzenia technologiczne:

0k.35 kWh/1Mg H,O

— Masa osaddéw po suszeniu (suszu):

Masa odparowywanej wody:
Zawartos¢ suchej masy w osadach:
Redukcja masy osadow:

Zasilanie i sterowanie urzgdzeniami

ok. 1.013 Mg/rok

ok. 2.646 Mg/rok

Srednio. 79 % s.m.(70 — 85 % s.m.)
72%

Urzgdzenia w kazdej z hal suszarniczych bedg zasilanie z szaf obiektowych
znajdujgcych sie po stronie wjazdu do suszarni.
Obstuga urzgdzen bedzie realizowana z szaf sterowniczo-obstugowych zamontowanych tuz

obok szaf obiektowych.

Szafy sterowniczo-obstugowe bedg miaty nastepujgce parametry:

— llosé:
— Wymiary:

3 szt.(1 szt. w kazdej hali)
760x760x300 mm
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— Zasilanie: 400+480 V AC, 50+60 Hz, 3P/PE
— Napiecie obwodow wewnetrznych: 24V DC

Kazda szafa sterowniczo-obstugowa bedzie wyposazona w:

— Woylgcznik gtéwny / wytgcznik awaryjny grzybkowy;

— Lampki sygnalizacyjne wytaczenie awaryjne i kwitowanie zakiocen;

— Lampka sygnalizacyjna wystgpienie zaktdcenia oraz przycisk do kwitowania;

— Zigcze komunikacyjne PROFIBUS/MPI;

— Komplet bezpiecznikdw, stycznikdéw i przekaznikdw zabezpieczajgcych urzgdzenia

przed przecigzeniem;

Komplet elementéw zabezpieczajgcych powodujgcych awaryjne zatrzymanie przewracarki w
przypadku rozpiecia lub pociggniecia jednej z 4 linek bezpieczenstwa

Szafy bedg wyposazone w oprogramowanie pozwalajgce Uzytkownikowi na korzystanie z
nastepujgcych funkcji:
— Wybor i parametryzowanie automatycznych programoéw przewracarki: ,zatadunek”,
.przewracanie”, ,przesuwanie”, pryzmowanie”;
— Wybdr funkcji automatycznie dostosowujgcej czesto$é cykli przewracania do
natezenia promieniowanie stonecznego: program ,automatyczne suszenie solarne”;

— Wybédr zadan i parametryzowanie pracy przewracarki w okresie catego tygodnia w
systemie tzw. programéw tygodniowych;

— Wybor i sterowanie pracg przewracarki w trybie recznym (serwisowym);

— Kontrola pracy przewracarki i uruchamianie programow zabezpieczajgcych
urzadzenie przed przecigzeniem;

— Sterowanie pracg systemu wentylacji: wigczanie i wytgczanie wentylatoréw,
otwieranie i zamykanie okien dachowych;

— Gromadzenie danych o stanach roboczych.

Kazda z hal suszarniczych zostanie wyposazona w 1 szafe sterowniczo-obstugowg
umozliwiajgcg niezalezne parametryzowanie pracy i wydawanie polecen dla kazdej z 3 hal
suszarniczych. Komunikacja zewnetrzna z wszystkimi halami bedzie sie odbywata poprzez
jedng z wybranych szaf, ktérej zostanie przypisana funkcja MASTER. Szafa ta zostanie
wyposazona w ztgcze komunikacyjne do wyboru Profibus/Modbus oraz ztgcze teleserwisowe
do fgcznosci z serwisem Producenta suszarni, przeznaczone do szybkiej diagnostyki
zaktécen i doradztwa technologicznego.

Aby szafa sterowniczo-obstugowa z funkcja MASTER w petni spetniania swoje zadanie
wymagane jest potgczenie miedzy sobg poszczegdlnych hal suszarniczych przewodem
sterowniczym oraz doprowadzenie dodatkowo przewodu komunikacyjnego do fgcznosci
z gtbwng dyspozytornig oczyszczalni. Konieczne jest takze doprowadzenie przewodu
teletechnicznego z przypisanym osobnym numerem telefonicznym.

W sktad kompletnego wyposazenia technologicznego kazdej hali suszarni stonecznej,
stanowigcego kompleksowe wyposazenie, wchodzié¢ beda:

automatyczna przewracarka suszonego osadu

system wentylacji mechanicznej (wentylatory promieniowe)

uktad monitoringu warunkéw klimatycznych na zewnatrz i wewnatrz hali suszarni
kompletny system sterowania catym procesem suszenia.

Szczegoty rozwigzania projektowego obiektow zamieszczona na rysunkach T-31 i T-32.
27. OB.19 STACJA KOAGULANTU

Podstawowym zadaniem projektowanej stacji koagulantu bedzie wspomaganie procesu
biologicznego usuwania fosforu, poprzez chemiczne strgcanie solami zelaza.
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Dodatkowo projekt przewiduje mozliwo$s¢ dozowania koagulantu do zbiornika osadow
zmieszanych przed skierowaniem ich do komory fermentacyjnej dla ewent. zmniejszenia
zawartosci siarkowodoru w biogazie pozyskiwanym w procesie fermentacji w komorze WKEF.

Koagulant ze stacji koagulantu ob. 19 prowadzany bedzie pompowo do wskazanych
obiektow niezaleznymi przewodami Dz28 PVC w rurze ostonowej Dz50 z PE. Trasa
przewoddéw pokazana zostata na planie sytuacyjnym rys. T-1.

Projektowana stacja koagulantu zostanie wyposazona w 3 zestawy dozujgce:

— do symultanicznego strgcania fosforu — 2 zestawy o zakresie wydajnosci
zapewniajgcym mozliwos$¢ symultanicznego strgcania fosforu ze sciekéw do wartosci
ponizej 2 mg/dm® w $ciekach oczyszczonych w przypadku braku mozliwosci
usuniecia fosforu wytgcznie na drodze biologicznej,

— do zbiornika osadéw zmieszanych — 1 zestaw o wydajnosci maksymaline;j
zapewniajgcej dawke 7 dm*/m® osadu podawanego do fermentacji. Zestaw ten
stanowit bedzie rezerwe dla 2 pomp dozujgcych dla symultanicznego strgcania
fosforu

Zestaw dozujacy koagulantu do symultanicznego strgcania fosforu

Parametry technologiczne:

- zuzycie obliczeniowe koagulanta przy symultanicznym

strgcaniu (uzupetnienie biologii) dla uzyskania w odptywie - 11,7 kg Fe**/d

2 mgP/dm?

- zuzycie dobowe koagulanta - 95,3 kg koagulanta/d
(przy jednostkowej dawce 2,7 g Fe na 1 g P tj. ok. 22 g

koagulanta/l g Pys)

—zuzycie dobowe koagulanta (na 2 ciggi biologiczne) —-0,07md

— zuzycie dobowe koagulanta na 1 cigg biologiczny — ok. 0,035 m¥/d

- zakres wydajnosci zestawu dozujgcego (na 1 cigg - 0+501/h

biologiczny

Zestaw dozujacy koagulantu do zbiornika osadéw zmieszanych

Parametry technologiczne:
- max docelowa dobowa ilos¢ osadu kierowanego do - ok. 76 m3/d; 23 m3/h

komory WKF
— dawka koagulanta dla osadu kierowanego na -7 dm®m?osadu
fermentacja podawanego do fermentacji
— max zuzycie dobowe koagulanta —ok. 0,53 m%d; 22 I/h
- zakres wydajnosci zestawu dozujgcego - 0+50 I'h

Sterowanie wydajnoscig pomp dawkujacych do komér osadu czynnego realizowane bedzie
przez przemiennik czestotliwosci lub elektroniczny uktad dozowania w zaleznosci od:

o stezenia Ppos W Ostatnich sekcjach nitryfikaciji,

o przeptywu sciekéw na wylocie z oczyszczalni,

e harmonogramu czasowego,
opcja do wyboru w czasie eksploataciji.

Stacja koagulantu obejmuje zbiornik magazynowy o pojemnosci ok. 16 m* oraz 3 pompy
dozujgce umieszczone w szafce ochronnej mrozoodpornej. W zaleznosci czy koagulant
kierowany bedzie do zbiornika osadéw zmieszanych (zuzycie dobowe 0,5+0,6 m3/d) zbiornik
zapewni zapotrzebowanie koagulanta na ok. 160+28 dni.
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Zbiornik magazynowy umieszczony bedzie na tacy zelbetowej o wymiarach w Swietle ok.
4,1x9,0 m i gtebokosci czynnej 0,5 m. Pojemnos$¢ tacy jest wystarczajgca dla przyjecia w
czasie awarii catej zawartosci zbiornika. Sciany i dno tacy beda wykonane ze spadkiem
poprzecznym ok. 1,5 % w kierunku kanatu i spadkiem podtuznym ok. 0,5% do zagtebienia o
wymiarach 0,5 x 0,5 m i gtebokosci 0,2 m, skad przewidziano kontrolowany odptyw odciekow
i wod deszczowych do kanalizacji.

Z uwagi na silne wiasciwosci zrgce koagulantu, betony w powyzszym obiekcie, majgce
kontakt z koagulantem zabezpieczone zostang antykorozyjnie.

Wezet dozowania umieszczony zostanie w szafce ochronnej w wykonaniu kwasoodpornym i
mrozoodpornym (usytuowanej na wolnym powietrzu) w obrebie tacy ochronnej. Przy tacy
ochronnej umieszczony bedzie takze natrysk bezpieczenstwa z oczomyjkg w wersji
mrozoodporne;j.

Kompletna instalacja dozowania koagulantu objeta zostanie kompleksowg dostawg. W
zakres dostawy wchodzity bedg :

— zbiornik magazynowy o pojemnosci ok. 16 m® wraz z pomostem ze stali KO na
poziom witazu rewizyjnego i kréécow zalewowego i odpowietrzajgcego. Zaktadane
wymiary zbiornika: srednica 2,0 m, dtugosc¢ ok. 5,4 m.

— zestawy dozujace koagulantu, szt 3

- wydajnosé pompy dozujgcej (membranowej) o regulowanej wydajnosci 0-50
dm?®h, np. z przemiennikiem czestotliwo$ci, z mozliwoscig regulacji zdalnej
- ciSnienie max 7 bar, pobér mocy ok. 90 W

— kompletny ukfad sterowania. Wykonanie sygnalizacji poziomu napetnienia zbiornika
koagulantu i pracy pomp z przeniesieniem do sterowni.

— przewody ttoczne wraz z armaturg i uktadem zabezpieczajgcym pomp

Szczegbty rozwigzania projektowego obiektu zamieszczona na rysunku T-33.
28. OB. 20 STACJA ZLEWCZA

Kontenerowa zintegrowana automatyczna stacja zlewcza sciekbw dowozonych 1-
stanowiskowa, przystosowana do pracy na powietrzu.
Wydajno$¢ do 160 m3/h, pobér mocy do 10 kW (chwilowy), P<100 W (staty); Wykonanie: stal
nierdzewna.
Wyposazenie stacji zlewczej stanowi¢ beda:

- cigg zlewczo-pomiarowy, system sterujgcy i system identyfikacji dostawcéw

- wyposazenie technologiczne:
szybkozltgcze do hermetycznego podigczania spustu z wozdéw asenizacyjnych,
zasuwa odcinajgca z napedem, przeptywomierz, modut pomiaru pH i temp, modut
przewodnictwa, rozdrabniacz frezowy, pobierak préb

Wyposazenie technologiczne stacji zlewczej umieszczone bedzie w kontenerze o wymiarach
1,4x2,4 m. Kontener dostarczany bedzie w wersji izolowanej termicznie, wyposazony w
grzejnik montowany na $cianie 1500 W z termostatem i z funkcjg antyzamarzania oraz z
instalacjg elektryczng oswietleniowg i wentylacyjna.

Dla samochodéw asenizacyjnych podjezdzajacych do punktu zlewnego zaprojektowano w
drodze wydzielone stanowisko odbioru sciekow dowozonych.

Stanowisko zaprojektowano w formie ,wyspadkowanego” podjazdu o wymiarach 10x4 m z
odprowadzeniem sciekow przez studzienke osadnikowg do kanalizacji sciekow.

Do stanowiska doprowadzona zostanie woda wodociggowa i zainstalowany bedzie hydrant
mrozoodporny Dn25. Wyposazenie dodatkowe hydrantu stanowita bedzie skrzynka
podziemna, stojak i klucz do hydrantu.

Rozwigzanie projektowe obiektu zamieszczono na rys. T-34.
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29. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Poz. Nazwa urzadzenia Parametry technologiczne llosé Uwagi
1 2 3 4 6
Ob. 1 Pompownia sciekéw i komora krat (obiekt do przebudowy)
Krata rzadka z mechanicznym Krata rzadka typu zgrzeblowego z mechanicznym usuwaniem skratek 1
1. usuwaniem skratek Q =1100 m3/h
Szerokos¢ kanatu B=850 mm, przeswit 15 mm , H ~ 7 m, N~0,75 kW,
> Krata rzadka z recznym Q =1100 m°h. Szeroko$¢ kanatu B=850 mm, przeséwit 15 mm 1
' usuwaniem skratek
Kontener skratek Pojemnos¢ kontenera 1,1 m® 2
4 Pompy Pompy wirowe poziome przystosowane do falownika. Q dla 3 pomp=1000 m3/h, | 3+1
' Hc ok. 11,2-13,0, Hg=8,5-10,0 m. Ns (jednej pompy) ok. 22 kW

Ob. 2 Budynek sitopiaskownika (obiekt projektowany)

5. Zblokowane urzadzenie do Kazde urzgdzenie obejmuje: 2 Objete kompleksowag
mechanicznego oczvszczania - piaskownik poziomo-wirowy napowietrzany, z separatorem piasku dostawg
Sciekéw zintegrowany ze zbiornikiem sita i kanatem obejsciowym. Urzgdzenie

wyposazone w kieszen ttuszczownika wraz z automatycznym zgarniaczem i
pompag ttuszczu. Przeptyw max 150 I/s.

- sito (przeswit 3 mm) wyposazone w kosz obrotowy wraz z zintegrowang
prasoptuczkg skratek

- Zintegrowang ptuczke piasku

- ukfad przenosnikéw skratek i piasku do odbioru koncowego medidw do
konteneréw

- szafe zasilajgco-sterowniczg z kompletng instalacjg sterowania zespotem
urzgdzen

Moc zainst zespotu urzadzen Nz ok. 8 kW

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

6. Zasuwa nozowa z napedem Dn400, Pnom 1,0 MPa 2
elektromechanicznym
zamnij/otwérz Dn400

7. Przeptywomierz $ciekow Dn450, Pnom 1,0 MPa 1 Wg. AKPIA

8. Kontener skratek Pojemnos¢ kontenera 1,1 m® 2
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Poz. Nazwa urzadzenia Parametry technologiczne llosé Uwagi
1 2 3 4 6
9. Kontener piasku Pojemnos¢ kontenera 1,1 m® 2
Ob. 3 Osadnik wstepny (obiekt projektowany)
10. Zgarniacz radialny denny osadu w | Zgarniacz denny osadu i powierzchniowy czesci ptywajgcych dla osadnika o 1 Zakres objety jedna dostawg
osadniku wstepnym D=20 m wraz | $rednicy D=20,0m;
z zgarniaczem $limakowym Dostawa obejmuje:
czesci ptywajgcych i z - ptywajacy srubowy zgarniacz powierzchniowy z kompensacjg zmiennego
wyposazeniem osadnika poziomu napetnienia P ok. 0,12 kW
- komore czesci ptywajgcych z sondg radarowg pomiaru poziomu oraz z
napedem regulacyjnym potozenia komory
- pompe czesci ptywajgcych P ok. 1,3 kW
- rurocigg ssawny czesci ptywajacych
- rurocigg ttoczny czesci ptywajgcych z odprowadzeniem do koryta obwodowego
- zurawik do wyciggania pompy
- pomost z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i
ogrzewania biezni
- system czyszczenia koryta sciekdw oczyszczonych P ok. 0,75kW
- nadbudowa kolumny centralnej pod tozysko zgarniacza
- zgarniacz denny osadu segmentowy
- pomost obrotowy z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia
biezni i ogrzewania biezni
- oSwietlenie pomostu
- szafa zasilajgco-sterownicza z automatykg i okablowaniem do urzadzen
zgarniacza
Wszystkie czesci stalowe wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304,
Wszystkie czesci stalowe zgarniaczy majgce kontakt ze Sciekami wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301
Dostawa wyposazenia osadnika obejmowata bedzie: 1

- blacha rozptywowa min 3000

- rura zasilajgca z mocowaniami Dz610x4 z dyfuzorem rozptywowym Dn600/800
- przelewy trapezowe mocowane do koryt odptywowych betonowych z deskg
nurnikowg do zatrzymywania czesci ptywajgcych

- koryto zrzutowe czesci ptywajgcych

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna
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11. Zasuwa regulacyjne z napedem | Zasuwa instalowana na przewodzie spustowym osadu wstepnego do 1 Instalacja w  wydzielonegj
elektromechanicznym sterowana |zageszczacza Dn150. Pnom 1,0 MPa studzience SP.
zdalnie i miejscowo Sterowanie przepustnicami regulacyjnymi w zaleznosci od zadanego przeptywu
12. Przeptywomierz Dn150 Instalowany na przewodzie spustowym osadu wstepnego do zageszczacza 1 Instalacja w  wydzielonej
Dn150. Sterowanie zasuwa regulacyjna. studzience SP
Wg AKPIA
Ob. 3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego (obiekt projektowany)
13. Pompy zatapialne Pompy zatapialne wirowe mokre z prowadnicg. Q ok. 5l/s, H ok. 5m, Hg ok. 4 m| 1+1
Ns ok. 2,2 kW
Medium: flotat z osadnika wstepnego
14. Zuraw obrotowy, stupowy z Wciggnik reczny; Udzwig 150 kg 1
wciggarka, reczny Zurawik montowany do fundamentu
Ob. 4A Reaktor biologiczny (obiekt projektowany)
15. Mieszadto zatapialne z Ns=1,8 kW; n ok. 500+900 obr./min, 1
prowadnicg Lokalizacja: komora predenitryfikacji
16. Zurawik obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1
wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
17. Mieszadto zatapialne z Ns=2,5 kW, n ok. 500+900 obr./min, 1
prowadnicg Lokalizacja: komora defosfatacji
18. Zurawik obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1
wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
19. Mieszadto zatapialne z Ns=2,5 kW; n ok. 90 obr./min, 2
prowadnicg Lokalizacja: komora denitryfikacji
20. Zurawik obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 200 kg, H ok. 2500 mm 2
wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
21. Mieszadto zatapialne z Ns=1,8 kW; n ok. 500+900 obr./min, 1
prowadnicg Lokalizacja: komora odtleniania
22. Zurawik obrotowy, stupowy z Wciagnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1

wciggarka, reczny

Wykonanie stal 1.4301

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.

69



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdéw w tasku
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Poz. Nazwa urzadzenia Parametry technologiczne llosé Uwagi
1 2 3 4 6
23. System napowietrzania Zapotrzebowanie tlenu dla 1 reaktora alfaxOC = 156 kgO,/h; transfer tlenu 1 kpl |W dostawie nalezy ujg¢
drobnopecherzykowego w formie | SOTR=222,3 kgO,/h. llo$¢ powietrza 2468 m®h, 2256 Nm?/h. takze:
ptyt napowietrzajgcych z llos¢ ptyt napowietrzajgcych w reaktorze — ok. 69 szt - przewody powietrza wraz z
kompletem oprzyrzadowania armaturg od krawedzi
zbiornika do zespotu ptyt
- systemy odwadniania
- systemy zamocowan
24. Przepustnice regulacyjne z Przepustnice instalowane na sprezonym powietrzu (Dn125, Dn100, Dn100). 3
napedem elektromechanicznym | Sterowanie przepustnicami regulacyjnymi w zaleznosci od stezenia tlenu w
sterowane zdalnie i miejscowo sekcjach
25. Mieszadto pompujace, z Praca dla normalnego uktadu pracy oczyszczalni: 2
prowadnicami Q = 140 I/s, Hg=0,12m, Hc=0,7, Ns ok. 2,5 kW, Np. ok. 2 kW, $rednica $migfa
400 mm; Przewdd ttoczny Dn400 zakonczony klapg zwrotng
Mieszadto przystosowane do falownika
Praca dla awaryjnego uktadu pracy oczyszczalni:
Q = 140 I/s, Hg=0,24m, Hc=0,8 s$rednica $migta 400 mm; Przewodd ttoczny
Dn400 zakonczony klapg zwrotng
Mieszadto przystosowane do falownika
26. Zuraw obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 150 kg 1
wciggarka, reczny
Ob. 4B Reaktor biologiczny (obiekt projektowany)
Mieszadto zatapialne z Ns=1,8 kW; n ok. 500+900 obr./min, 1
27. . o P
prowadnicg Lokalizacja: komora predenitryfikacji
Zurawik obrotowy, stupowy z Wciagnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1
28. : .
wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
29 Mieszadto zatapialne z Ns=2,5 kW, n ok. 500+900 obr./min, 1
) prowadnicg Lokalizacja: komora defosfatacji
Zurawik obrotowy, stupowy z Wciagnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1
30. . i
wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
31 Mieszadto zatapialne z Ns=2,5 kW; n ok. 90 obr./min, 2
' prowadnicg Lokalizacja: komora denitryfikacji
32 Zurawik obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 200 kg, H ok. 2500 mm 2

wciggarka, reczny

Wykonanie stal 1.4301
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33 Mieszadto zatapialne z Ns=1,8 kW; n ok. 500+900 obr./min, 1
' prowadnicg Lokalizacja: komora odtleniania
34 Zurawik obrotowy, stupowy z Wciggnik reczny; Udzwig 100 kg, H ok. 2500 mm 1
' wciggarka, reczny Wykonanie stal 1.4301
System napowietrzania Zapotrzebowanie tlenu dla 1 reaktora alfaxOC = 156 kgO,/h; transfer tlenu 1 kpl |W dostawie nalezy ujgc
drobnopecherzykowego w formie | SOTR=222,3 kgO./h. llo$¢ powietrza 2468 m®h, 2256 Nm®/h. takze:
ptyt napowietrzajgcych z llos¢ ptyt napowietrzajgcych w reaktorze — ok. 69 szt - przewody powietrza wraz z
35. kompletem oprzyrzadowania armaturg od krawedzi
zbiornika do zespotu ptyt
- system odwodnienia
- systemy zamocowan
Przepustnice regulacyjne z Przepustnice instalowane na sprezonym powietrzu (Dn125, Dn100, Dn100). 3
36. napedem elektromechanicznym Sterowanie przepustnicami regulacyjnymi w zaleznosci od stezenia tlenu w
sterowane zdalnie i miejscowo sekcjach
Mieszadto pompujace, z Praca dla normalnego uktadu pracy oczyszczalni: 2
prowadnicami Q =140 I/s, Hg=0,12m, Hc=0,7, Ns ok. 2,5 kW, Np. ok. 2 kW, Srednica $migta
400 mm; Przewdd ttoczny Dn400 zakonczony klapg zwrotng
Mieszadto przystosowane do falownika
37. Praca dla awaryjnego uktadu pracy oczyszczalni:
Q = 140 I/s, Hg=0,24m, Hc=0,8 s$rednica smigta 400 mm; Przewdd ttoczny
Dn400 zakonczony klapg zwrotng
Mieszadto przystosowane do falownika
38 Zurawik obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 150 kg 1

wciggarka, reczny

Wykonanie stal 1.4301

Ob. 5A, 5B Osadniki wtorne (obiekt projektowany)
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Poz. Nazwa urzadzenia Parametry technologiczne llosé Uwagi
1 2 3 4 6
39. Zgarniacz radialny denny osadu w | Zgarniacz denny osadu i powierzchniowy czesci ptywajgcych dla osadnika o 2 Zakres objety jedna dostawg
osadnikach wtérnych D=23 m $rednicy D=23,0 m;
wraz z zgarniaczem slimakowym | Dostawa obejmuje:
czesci ptywajgcych i z - ptywajacy srubowy zgarniacz powierzchniowy z kompensacjg zmiennego
wyposazeniem osadnikow poziomu napetnienia P ok. 0,12 kW
- komore czesci pltywajagcych z sondg radarowg pomiaru poziomu oraz z
napedem regulacyjnym potozenia komory
- pompe czesci ptywajacych P ok. 1,3 kW
- rurocigg ssawny czesci ptywajacych
- rurocigg ttoczny czesci ptywajgcych z odprowadzeniem do koryta obwodowego
- zurawik do wyciggania pompy
- pomost z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia biezni i
ogrzewania biezni
- system czyszczenia koryta sciekdw oczyszczonych P ok. 0,75kW
- nadbudowa kolumny centralnej pod tozysko zgarniacza
- zgarniacz denny osadu ciggty
- pomost obrotowy z napedem jazdy P ok. 0,75kW i systemem czyszczenia
biezni i ogrzewania biezni
- o$wietlenie pomostu
- szafa zasilajgco-sterownicza z automatykg i okablowaniem do urzadzen
zgarniacza
Wszystkie czesci stalowe wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 / AISI304,
Wszystkie czesci stalowe zgarniaczy majgce kontakt ze $ciekami wykonane ze
stali nierdzewnej 1.4301
Dostawa wyposazenia osadnika obejmowata bedzie: 2

- blacha rozptywowa min 4000 mm

- rura zasilajgca z mocowaniami Dz610x4 z dyfuzorem rozptywowym Dn600/800
- przelewy trapezowe mocowane do koryt odptywowych betonowych z deskag
nurnikowg do zatrzymywania czesci ptywajgcych

- koryto zrzutowe czesci ptywajgcych

Wykonanie materiatowe: stal nierdzewna

Ob. 6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych (obiekt projektowany)
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Poz. Nazwa urzadzenia Parametry technologiczne llosé Uwagi
1 2 3 4 6
40. Pompy zatapialne Pompa zatapialna wirowa mokra z prowadnicg. Q ok. 5I/s, H ok. 10m, Hg ok. 4| 1+1
m, Ns ok. 3 kW
Medium: flotat z osadnikéw wtérnych
41. Zuraw obrotowy, stupowy z Weciggnik reczny; Udzwig 200 kg 1
wciggarka, reczny Zurawik montowany do fundamentu
Ob. 7 Urzadzenie pomiarowe (obiekt do przebudowy)
42. Zwezka pomiarowa Zwezka pomiarowa Venturiego KPV VI instalowana na kanale $ciekow 1 Wg AKPIA
oczyszczonych B=0,6 m. Zakres pomiarowy 20+330 I/s
43. Stacja automatycznego poboru 1 Wg AKPIA
préb
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1 (obiekt projektowany)
Stacja dmuchaw
44, Sprezarka niskoci$nieniowa w Q =41,5 m°min; 38,1 Nm3/min; cisnienie 0,065 MPa; silnik Ns =55 kW do| 2+1
obudowie dzwiekochtonnej wspotpracy z falownikiem, poziom hatasu 74 dB
Dostawg sg objete:
- dmuchawa z obudowg dzwiekochtonng z dodatkowym wyciszeniem
- ttumik dzwiekoéw na ssaniu
- ttumik dzwiekdéw na tloczeniu
- zawor upustowy
- zawor przeciwzwrotny
- manometr réznicowy
- manometr na tloczeniu
45. Czerpnia Scienna Wymiary 1000x1000 mm 1
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1 (obiekt projektowany)
Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
46. Pompa wirowa pozioma w Pompa wirowa z wirnikiem zamknietym wielokanatowym, suchostojgca w| 2+1

ustawieniu suchym

ustawieniu poziomym, przystosowana do wspotpracy z falownikiem

- Normalny uktad pracy:

Qmax = 375m°h; Hg=2,2 m, Hc=4,5 m; Ns ok. 7,5 kW; Np. ok. 6,1 kW

- Awaryjny ukfad pracy

Przy pracy 2 pomp na 1 rurocigg ttoczny Dn300

Qmax aw = 500m*/h (sumaryczny wydatek 2 pomp); Hg=2,2 m, Hc=6,5 m;
- Medium: osad recyrkulowany ok. 1% sm,;
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ar. Pompa wyporowe srubowe Q=12-40 m*/h; H ok. 0,2 MPa; Ns = 7,5 kW; Pompa przystosowana do falownika 2 (F;ompy opje;te ko_r_npleksowa
Medium: osad nadmierny ok. 1% sm ostawa msf[alacp d?
zageszczania osadow
48. Przeptywomierz Dn300, Pnom 1,0 MPa 2 Wg. AKPIA
49. Wciggnik z recznym napedem Udzwig 1000 kg 1
jazdy
50. Zurawik stupowy, obrotowy, Udzwig 650 kg 1 Instalowany na zewnatrz
reczny budynku
51. Pompa odwadniajgca Q ok. 4-7l/s, H=0,06 MPa, Ng ok. 1,5 kW, G ok. 25 kg 1
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1 (obiekt projektowany)
Stacja zageszczania osadu nadmiernego
52. Instalacja zageszczania osadu | Instalacja zageszczania osadu nadmiernego 1 kpl

Wydajno$¢ hydrauliczna 20 + 30 m®h

Obcigzenie suchg masg 200 - 280 kgsm/h (przy 8 godz pracy zageszczarki)

Uwodnienie poczatkowe ok. 99,2%

Uwodnienie koncowe ok. 94,0%

Wyposazenie kompletnej dostawy stanowi:

- pompa nadawy wyporowa Srubowa Q=12-40 m%h; H ok. 0,2 MPa; Ns = 7,5
kW; Pompa przystosowana do falownika - szt. 2

- zageszczacz mechaniczny typu tasmowego (szt. 1) o przepustowosci 40 m?/h,
silnik o mocy Ns = 1,1 kW zasilany przez przetwornik czestotliwosci — szt 1.
Szerokos¢ tasmy 1,0 m.

- przeptywomierz elektromagnetyczny nadawy

- mieszacz osadu z polielektrolitem

- pompa osadu zageszczonego wyporowa srubowa dwustopniowa Q=2-8 m3h;

H do 0,9 MPa; Ns =5,5 kW, - szt 1

- przeptywomierz elektromagnetyczny osadu zageszczonego
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53. - automatyczna stacja do przygotowania roztworu polielektrolitu z postaci
cieklej. Stacja dwukomorowa. Stacja obejmuje: zbiornik zarobowy o poj. 750l
z mieszadtem Ns=1,5 kW, zbiornik magazynowy o poj. 1500 | z pompa
przerzutowg 8 m%h Ns=1,1 kW, uktad wtdrnego rozcienczania, pompe
dozujgcg stezony roztwér polielektrolitu Ns=0,37 kW, przeptywomierz
polielektrolitu, szafe automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji
roztwarzania
- pompa dozujgca polielektrolit Q=80-800 I/h, Ns=0,75 kW
- szafa zasilajgco-sterownicza instalacji zageszczania osadu
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1 (obiekt projektowany)
Pompownia wody technologicznej
54. |Zestaw hydroforowy 3-y pompowy | Q=10+90 m°h; H=0,7 MPa; Nz ok 33 kW, Np ok. 22 kW, G ok. 635 kg 1
Zestaw 3-pompowy. Pompy przystosowane do pracy z falownikiem. W dostawie
szafa sterownicza w uktadzie z przetwornicg kroczaca.
Medium: Scieki oczyszczone
55. Automatyczny filtr Qmax=90 m°/h; Ns ok. 0,4 kW, G ok. 240 kg 1
samoczyszczgcy Dokfadnos¢ filtracji 500um
56. Przeptywomierz Dn150, Zakres przeptywu 0+100 m’/h 1 Wg proj AKPIA
57. Pompa odwadniajgca Q ok. 4-7l/s, H=0,06 MPa, N ok. 1,5 kW, G ok. 25 kg 2
Ob. 10 Zageszczacz grawitacyjny osadu (obiekt projektowany)
Srednica zageszczacza D=6 m. Przykrycie zbiornika z laminatu poliestrowo-
. szklanego z demontowalnych segmentéw dostosowane do pomostu stalowego z
Przykrycie hermetyczne : . o ; : .
58. mieszadtem pretowym. W przykryciu zageszczacza krééce nawiewu i wywiewu 1
zageszczacza ; ) . . : : o
powietrza i wtazy montazowe. Powietrza odciggane kierowane do dezodoryzacji
na biofiltrze.
- mieszadto pretowe z watem centralnym Ns ok. 0,75 kW, n ok. 3,5 obr/h Urzagdzenia objete jedng
. - zgarniacz segmentowy osadu dennego dostawa.
Mieszadio pretowe, - zgarniacz ciggly z kieszenig magazynowa dla flotatu
59. | wolnoobrotowe ze zgarniaczami i 9 agy a magazynowa 1

korytem przelewowym

- lej flotatu, - szafa sterownicza
Wymiary mieszadta dostosowana do wymiardw zbiornika D=6m, H=3,6m
Wykonanie ze stali 1.4301
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Uktad koryt zbierajgcych wéd nadosadowych z jednostronnym przelewem
60. Uktad koryt zbierajgcych trapezowym z deskg nurnikowg. Wymiary koryta B=300mm, H=350 mm. 1
Wykonanie ze stali 1.4301
Pomost stalowy dostosowany do zamontowania centralnego ukfadu
61. Pomost stalowy napgedowego mieszadta pretowego i przykrycia hermetycznego; L ok. 6,6m, szer 1
1,3 m, Wykonanie ze stali 1.4301.
Ob. 11 Zbiornik osadéw zmieszanych (obiekt projektowany)
62. Mieszadto zatapialne Mieszadto Srednioobrotowe zatapialne z prowadnicg, N=2,5 kW, 1
63. | Zuraw stupowy z wciggarka Udzwig 150 kg. 1
obrotowy, przenosny Materiat: stal 1.4301
64. Przykrycie z laminatu Srednica zbiornika D,,=6 m, laminat poliestrowo-szklany, konstrukcja 1
samonosna, segmenty demontowane. W pokryciu wiazy montazowe, kro¢ce do
wentylacji zbiornika, przewdéd odbioru powietrza do dezodoryzacji na biofiltrze
Ob. 12 Pompownia osadéw (obiekt projektowany)
Pompownia flotatu z zageszczacza
65. Pompa wyporowa rotacyjna z Q=ok. 10 m°h, H=0,2 MPa, Ns=ok. 1,5 kW. 1+1
przekfadnig pionowa Medium: flotat z zageszczacza do zb. osadéw zmieszanych ob. 11
Ob. 12 Pompownia osadow (obiekt projektowany)
Pompownia osadu z zageszczacza do zbiornika osadéw zmieszanych
66. Pompa wyporowa rotacyjna z|Q=4+30 m°h; H=0,15 MPa; Ns ok. 4 kW 1+1
przektadnig pionowg na osadzie | G ok. 230 kg ; Pompa przystosowana do falownika
wstepnym zageszczonym do zb.|Medium: osad wstepny zageszczony ok. 5%sm z zageszczacza osadu
0sadéw zmieszanych wstepnego do zb. osadéw zmieszanych ob. 11
67. Macerator nozowy z uktadem | Q=4+30 m°h; Ns ok.2,2 kW; 1
docisku nozy do sita G ok. 240 kg ; Macerator instalowany przed pompa
Medium: osad wstepny zageszczony ok. 5%sm
68. Przeptywomierz Przeptywomierz; Q ok. 0-40 m°h 1 Wg. proj. AKPIA
Medium: osad zageszczony wstepny ok. 5%sm z zageszczacza osadu
kierowany do zbiornika osadéw zmieszanych ob. 11
69. Gestosciomierz Pomiar gesto$ci osadu Dn125, 0-70 kg/m° 1 Wg. proj. AKPIA

Ob. 12 Pompownia osadéw (obiekt projektowany)
Pompownia osadéw zmieszanych do WKF
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1 2 3 4 6
70. Pompa wyporowa rotacyjna z Q=4+20 m°/h; H=0,6 MPa; Ns ok. 9kW; 1+1
przektadnig pionowg osadow G ok. 250 kg ; Pompa przystosowana do falownika
zmieszanych do WKF Medium: osad zmieszany zageszczony z flotatami do ok. 5%sm ttoczony do
uktadu cyrkulacji grzewczej na WKF
71. Macerator nozowy z uktadem Q=4+30 m°/h; Ns 0k.2,2 kW; 1
docisku nozy do sita G ok. 240 kg ; Macerator instalowany przed pompg
Medium: osad zmieszany zageszczony z flotatami do ok. 5%sm ttoczony do
uktadu cyrkulacji grzewczej na WKF
72. | Przeptywomierz osadu Dn100. Zakres przeptywu Q=0+20 m*/h Wg. AKPIA
Zmieszanego
73. Zurawik stupowy obrotowy z Udzwig 250 kg. Mocowanie na ptycie komory zelbetowej. W dostawie 2 gniazda 1
wciggarka, przenosny z 2 do mocowania zurawika.
ghiazdami do mocowania Materiat: stal 1.4301.
74. Pompa odwadniajgca Q ok. 3m°/h, H ok 0,04 MPa, N 0k.0,3 kW. 1
Ob. 13 Biofiltr (obiekt projektowany)
75. Biofiltr powietrza Biofiltr do oczyszczania powietrza odcigganego z zageszczacza, 1
Q =300m*/h, Ns ok. 5,5 kW. Wentylator powietrza w wykonaniu EX. Nawilzacz i
instalacja zraszania wyposazone w grzaiki el.
Filtr z wypetnieniem, przystosowany do pracy w warunkach zimowych
Ob. 14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF (obiekt projektowany)
76. Wykonanie komory Wymiary komory WKF: Srednica 14,5m, wysokos¢ sciany bocznej 13,33m, kat 1

cylindryczna, stozek gorny,
komora przelewowa z ptyt
stalowych pokrywanych
wtopionym epoksydem

fermentacyjnej w zakresie: czesé

nachylenia dachu 15°. Maksymalne cisnienie robocze biogazu pod koputg 37
mbar, min podcisnienie -5 mbar.

Wyposazenie obejmuje: komplet kré¢cow technologicznych w czesci dachowej,
w czesci bocznej, osadowe naczynie przelewowe — materiat stal 1.4301.
Ponadto w dostawie izolacja termiczna (dla bryty zbiornika) obejmujaca:

- komplet elementéw wsporczych, ocynkowanych dla izolacji

- deski dla podtrzymania izolacji w czesci dachowej

- zewnetrzne blachy krycia — ocynkowane i powlekane, trapezowe

- maty z wetny mineralnej o grubosci 15 cm

- komplet elementéw ztgcznych dla wykonania catej izolaciji
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77. Mieszadto mechaniczne Mieszadto wolnoobrotowe dwusmigtowe. 1 Kompletna dostawa
wolnoobrotowe dwusmigtowe Wykonanie: zeliwo sferoidalne + stal nierdzewna Wykonanie Ex
Nz ok.5,5 kW, Np 0k.3,6 kW,
Wyposazenie: mieszadto, odciggi mocujgce, szafa zasilajgco sterownicza
78. Ujecie biogazu Ujecie biogazu (dzwon gazowy) do ujmowania biogazu w ilosci Q=150m3/h; 1 Objete kompleksowg
wyk. stal k/o (OH18N9); dostawg instalacji biogazu
e montowane na kotnierzu Dn400 PN 10
ez przytgczem biogazu Dn125
ez kominkiem wydmuchowym Dn125
e z dwoma przepustnicami odcinajgcymi z napedem recznym,
e zinstalacjg zraszajgcg do gaszenia piany
ez przylgczem wody do gaszenia piany
e ze ztozem z pierécieniami polipropylenowymi dla wychwytywania drobin
piany i osadu
e z szybko otwieranym wtazem gérnym
ez manometrem tarczowym
79. Bezpiecznik cieczowy Bezpiecznik cieczowy wewnetrzny nadcisnieniowo-podcisnieniowy dla 1 Objete kompleksowg
wewnetrzny awaryjnego odprowadzenia biogazu Q=150m3/h, o ci$nieniach zadziatania dostawg instalacji biogazu
p=+45 mbar/-5 mbar; wyk. stal k/o (OH18N9)
¢ montowany na zewnatrz komory na kotnierzu Dn500 PN 10
e 7 kominkiem wydmuchowym
e napetniony niezamarzajgcym ptynem na bazie glikolu
e z wskaznikiem poziomu ptynu
ez przytgczami z zaworkami do napetniania i oprézniania bezpiecznika z
ptynu
ez manometrem tarczowym
80. | Wizjer Wizjer montowany na kotierzu Dn400 PN 10; wyk. stal k/o (OH18N9); szkio 1

sodowo-wapniowe; maksymalne nadcisnienie 100mbar; m=350kg; z
wewnetrzng wycieraczkg reczng
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Poz. Nazwa urzadzenia

Parametry technologiczne

llosé

Uwagi

1 2

3

81. Filtr polipropylenowy

Filtr polipropylenowy dla wychwytywania drobin piany i osadu z biogazu oraz
usuwania kondensatu wytrgconego z biogazu; dla ilosci biogazu Q=150m3/h;
wyk. stal k/o (OH18N9);
Srednica gtéwna filtra 0,50 m
z kré¢cami przytagczeniowymi do sieci biogazu Dn100 PN 10
z dwiema przepustnicami Dn100 z napedem recznym
z dwoma zaworkami kulowymi 1/2”
e zgobrng pokrywa filtra oraz dolnym wtazem zsypowym
medium: biogaz surowy z komoér fermentacyjnych, ppma,=45mbar, t=38°C

82. Przeptywomierz biogazu z
pomiarem zawartosci metanu

0-200 m3/h

Objete kompleksowg

dostawg instalacji biogazu.

Wg. AKPIA

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2 (obiekt do przebudowy)

Maszynownia WKF

83.

Wymiennik cieptfa typu spiralnego

Wymiennik ciepta dla podgrzania fermentujgcego osadu o zawartosci do 5% sm,;
wymiennik spiralny, czynnik grzewczy woda, moc cieplna ok. 219 kW, parametry
strumieni: (wariant kierowania osadu surowego przed wymiennik)

e osad: Q=94,5m3/h, t=36/38°C, Ap=26,2kPa, przytgcza DN 150,

e woda: Q=27,6m3/h, t=70/63°C, Ap=9,1kPa; przytgcza DN 150;

wykonanie stal 1.4404;

1+1

84. Przeptywomierz

Przeptywomierz; Q ok. 0-120 m°/h
Medium: osad z komory fermentacyjnej ok. 4%sm pobierany przewodem Dn200
do ukfadu cyrkulacji grzewczej na pompy cyrkulacji grzewczej

Wg. AKPIA

85. Pompa osadu cyrkulowanego

Pompa wirowa $ciekéw z otwartym wirnikiem, pozioma w wykonaniu suchym,
n ok. 1500 obr/min. Pompa przystosowana do falownika
- praca normalna: Q ok. 90 m®h, H ok. 7,5 m, Ns ok. 9 kW
- praca przy napetnianiu komory osadami, wpracowywanie komory:
H ok. 16 m, Ns ok. 9 kW
Medium: nagazowany osad fermentowany ok. 3% sm.
Przeznaczenie: cyrkulacja osadu w komorze WKF

1+1

86. Macerator frezowy osadu
cyrkulowanego z separatorem

Q ok 100 m°/h, Ns=ok. 5,5 kW.

1+1

Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2 (obiekt do przebudowy)

Stacja odwadniania i higienizacji
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87.

Wiréwka odwadniajgca ze stacjg

polielektrolitu

Dostawa obejmuje:

- wirwke odwadniajaca o przepustowosci Q=6+12m?%h, N, ok. 28 kW, Np. ok.
21 kW — szt .2

llos¢ osadu 2200+2600 kgsm/d, do 350 kgsm/h, stopieh odwodnienia powyze;j
22% sm

Nadawa: osad przefermentowany ok. 3%sm

- pompa wyporowa osadu na wiréwke z przetwornikiem czestotliwosci: Q=5-12
m3/h, H ok. 0,2 MPa, N ok. 2,2 kW — szt. 2

- przeptywomierz osadu na wirdwki

- automatyczna stacja roztwarzania polielektrolitu 3000l/h - szt. 1

- pompy dozujgce polielektrolitu szt. 2

- przeptywomierze polielektrolitu szt.2

- rurociggi osadu oraz rurociggu polielektrolitu w stacji odwadniania ze stali KO
wraz z kompletng armaturg

- system sterowania, szafy zasilajgco-sterownicze

- kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy szafg sterownicza, a wszystkimi
napedami i AKPiA

1+1

88.

Przenosnik spiralny bezwatowy
osadu odwodnionego P1, P2

Skosny, Q=>3 m3/h z wykfadzina przeciwcierng, Ns po ok. 1,1 kW, z dwoma
wylotami i zasuwg nozowg z napedem elektromechanicznym zamknij/otwérz
sterowang zdalnie i miejscowo (przy pierwszym wylocie) .

89.

Mieszacz osadu z wapnem

Dwuwatowy mieszacz osadu z wapnem o przepustowosci do 5m°/h,

90.

Silos na wapno

Pionowy o poj. 16-21 m® wyposazony w przewdd zatadowczy DN8O (zatadunek
pneumatyczny), wskaznik poziomu napetnienia (pomiar ciggty), czujnik cisnienia,
filtr tkaninowy powietrza (strzgsany recznie), k|apa bezpieczehstwa, wiaz
rewizyjny, barierka zabezpieczajqca, drobina wejsciowa (na dach sijosa),
eleklrowibrator N=0,25kW (do wzruszania wapna w silosie) zasuwa odcinajgca
(nozowa) z napedem recznym, mieszacz boczny, dozownik (podajnik) wapna
(Q=30+100 kg/h, N=0,37kW).

Dostawa kompleksowa z

szafg zasilajgco-sterowniczg

91.

Przenosnik spiralny wapna,

Skosny, wydajno$é Q=0,5 m°/h, z wyktadzina przeciwcierng moc ok. 0,5 kW,
Medium: wapno odbierane z silosa

92.

Przenosnik spiralny bezwatowy
osadu odwodnionego zbiorczy
P5

Skosny, Q=>3 m°/h, z wyktadzina przeciwcierna, Ns ok. 1,1kw

93.

Przenosnik spiralny bezwatowy
osadu z wapnem P4

Skosny, Q=>3,5 m°/h, z wykfadzina przeciwcierng, Ns ok. 1,1kW

Objete kompletng dostawa.
W dostawie szafa zasilajgco-

sterownicza uktadu
przenosnikow.
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94. Przenosnik spiralny bezwatowy Skosny, Q=>3 m3/h, z wyktadzina przeciwcierng, Ns po ok. 1,1 kW 1
osadu odwodnionego zbiorczy P3
95. Przenosnik spiralny bezwatowy Skosny, Q=>3,5 m°/h, z wykfadzina przeciwcierng, Ns ok. 1,1kW 1
osadu odwodnionego zbiorczy z | Przenosnik izolowany termicznie i ogrzewany drutem oporowym.
wapnem lub bez P6
96. Przenosnik spiralny bezwatowy Skosny, Q=>3,5 m°/h, z wykfadzina przeciwcierng, Ns ok. 1,1kW 1
osadu odwodnionego zbiorczy z | Przenos$nik izolowany termicznie i ogrzewany drutem oporowym.
wapnem lub bez P7
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2 (obiekt do przebudowy)
Kottownia i kogeneratorownia
97. Kociot Kociot przystosowany do spalania biogazu lub gazu LPG 2 Szczegotowe zestawienie
- moc cieplna N ok. 235 kW, ci$nienie P,,x.=4,0 bar, temp. wody doptywowej urzadzen dla kottowni i
Tz=90°C kogeneratorowni
Kociot grzewczy z izolacjg termiczng i obudowa oraz z automatycznym zamieszczono w tomie 1V/1
sterowaniem z zabezpieczeniami, odprowadzeniem spalin. projektu wykonawczego
98. Kogenerator Urzadzenie produkujgce energie elektryczng i cieplng z biogazu, o mocy ok. 1 Szczegotowe zestawienie
Ee130/180Ec kWh/h. Urzgdzenie zabudowane w obudowie dzwiekochtonnej urzadzen dla kottowni i
Kompletna instalacja objeta jedng dostawg, bedzie sktadac sie z: kogeneratorowni
- kogeneratora z chiodnicg i wyrzutnig spalin o parametrach jw., zamieszczono w tomie 1V/1
- obudowy dZzwiekochtonnej, projektu wykonawczego
- czerpni i wyrzutni powietrza wyposazonych w ttumiki hatasu,
- instalacji cieplnej,
- instalacji elektrycznej, uktadu sterowania i zabezpieczen,
- metanomierza na biogazie zasilajgcym,
- filtru weglowego (opcjonalnie dla redukc;ji siloxanéw),
- pompy wody zewnetrznej oraz uktadu stabilizacji temperatury wody
zewnetrznej, zapewniajgcy statos¢ tejze temperatury, bez wzgledu na
wielkosé rozbioru ciepta, jak i bez wzgledu na biezgce obcigzenie agregatu.
Oba w/w sktadniki agregatu powinny by¢ zamontowane tgcznie z modutem od
zysku ciepfa pod silnikiem i pradnica,
- chfodnicy awaryjnej odprowadzajacej ciepto w przypadku braku mozliwosci
odbioru przez system wodny
99. Przeptywomierz biogazu 0-150 m3/h.Biogaz kierowany do kottéw 1 Wg. AKPIA
100. | Przeptywomierz biogazu 0-150 m3/h.Biogaz kierowany do kogeneratora 1 Wg. AKPIA
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101. |Przepustnica z napedem Na przewodzie doprowadzajgcym biogaz do budynku 1 Wg. AKPIA

elektromech zamknij/otwérz

Ob. 16A, 16B Zbiorniki osadu przefermentowanego (obiekt do przebudowy)

102. | Mieszadto pionowe dwusmigtowe | Srednice $migiet D2500/2900 mm, n mieszadta ok. 20 obr/min 1
Ns ok. 2,2 kW, n silnika ok. 1400 obr/min
Ciezar ok. 750 kg

Instalacja biogazu
Ob. 17.1 Zbiornik biogazu (obiekt projektowany)

103. | Zbiornik magazynowy biogazu Zbiornik dwupowtokowy z wewnetrzng powtokg magazynujgcg oraz zewnetrzng 1 Objete kompleksowg
chronigcg przed niekorzystnym wptywem czynnikbw zewnetrznych oraz dostawg instalacji biogazu
utrzymujgcg state cisnienie w sieci biogazu. Dostawa obejmuje wentylatory
powietrza, klapy zwrotne, przepustnice regulacyjne, przewody powietrza,
bezpiecznik cieczowy, szafke elektryczng

Mat. elementéw stalowych: kotnierzy, bezpiecznika, klap zwrotnych,
przepustnicy: stal k/o (OH18N9).

- pojemno$¢ zbiornika 600 m?®, érednica catkowita ok. 11 m, wysoko$¢ catkowita
ok. 8,3 m. Max doptyw biogazu 120 Nm®/h.

Instalacja biogazu
Ob. 17.2 Wezet rozdzielczo-ttoczny biogazu (obiekt projektowany)

104. | Dmuchawa biogazu Q ok. 120 Nm3/h, przyrost cisnienie ok. 60 mbar, wykonanie EX, N ok. 1,1 kW 1+1 | Objete kompleksowg
dostawg instalacji biogazu
105. | Przeptywomierz biogazu 0-200 m3/hNa przewodzie zbiorczym biogazu 1 Wg. AKPIA

Instalacja biogazu
Ob. 17.3 Odsiarczalnia biogazu (obiekt projektowany)
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106. | Odsiarczalnia sucha. Reaktor Max przeptyw biogazu 120 Nm®/h. Wyk. stal k/o (OH18N9). Kroéce 1 Objete kompleksowg
zasypowy ze ztozem statym, z przytgczeniowe do sieci biogazu Dn150, PN10; Filtr izolowany termicznie. dostawg instalacji biogazu
symultaniczng regeneracjg H,S w doptywie: 1500 ppm, H,S w odptywie: 100 ppm, cisnienie testowe filtra:
powietrzem 60 mbar, strata ci$nienia na filtrze ponizej 5 mbar . Wymiary ok. 2,2mx2,2m wys.
2,3m
Wyposazenie:
e pompka powietrza, glowica analizy stezenia tlenu, rotametr, szafka el.
e uktad przepustnic odcinajgcych, 2 manometry tarczowe, krocce
pomiarowe z zaworami kulowymi
¢ mikrosterownik, elektrozawor i zawor zwrotny powietrza
e pomiar sktadu biogazu
Instalacja biogazu
Ob. 17.4 Pochodnia biogazu (obiekt projektowany)
107. | Pochodnia biogazu z ukrytym Wydatek pochodni: 150 Nm®/h. Mat. rurociggu doptywowego i elementéw 1 Objete kompleksowag
ptomieniem konstrukcyjnych pochodni stal k/o (1.4301) dostawg instalacji biogazu
108. | Przeptywomierz biogazu 0-150 m3/h Na przewodzie biogazu kierowanego do pochodni 1 Wg. AKPIA
Instalacja biogazu
Ob. 17.5 Studnia kondensatu (obiekt projektowany)
109. | Ukfad do usuwania kondensatu z |Uklad z samoczynnym odptywem kondensatu do kanalizacji, z krd¢cami 1 Objete kompleksowg
biogazu przytgczeniowymi. Medium: kondensat dostawg instalacji biogazu
Ob. 18A, 18B, 18C Suszarnia stoneczna (obiekt projektowany)
110. | Przewracarka Automatyczna przewracarka osadu, szerokos¢ robocza 11,80 m 3 llosci dla 3 hal suszarniczych
N = 14 kW, pobdér mocy podczas pracy 7 — 8 kW
111. | Wentylator suszarni N = 0,52 kW kazdy 48

Ob. 19 Stacja koagulantu (obiekt projektowany)
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112. | Kompletna stacja Kompletna stacja magazynowania i dozowania koagulantu ze zbiornikiem| 1 kpl |Zestawy dozujgce wraz z
magazynowania i dozowania magazynowym z pomostem na poziom wtazu rewizyjnego ze stali KO, instalacjg rozdzielczg
koagulantu ze zbiornikiem 3 pompami dozujgcymi umieszczonymi w szafce ochronnej w wykonaniu umieszczone w szafce
magazynowym chemoodpornym na wolnym powietrzu oraz przewodami ttocznymi Dz20 z ochronnej, przystosowane
armaturg i uktadem zabezpieczajgcym pomp. do pracy uktadu w zimie.
- pojemnos¢ zbiornika magazynowego ok. 16 m? Szafka w wykonaniu chemo i
- wydajnos$¢ pompy dozujgcej 0-80 I/h o regulowanej wydajnosci z mozliwoscig mrozoodpornym.
regulacji zdalnej — szt 3 Objete kompleksowa
- pobdr mocy pompy ok. 90 W dostawg
- wysokos$¢ tloczenia ok. 7 bar
- ksztattki, orurowanie, armatura, uktad zabezpieczajgcy pomp, filtr siatkowy na
ssaniu,
- kompletny uktad sterowania. Wykonanie sygnalizacji poziomu napetnienia
zbiornika koagulanta z przeniesieniem do sterowni
113. | Prysznic bezpieczenstwa z Wykonanie mrozoodporne 1
oczomyjka
Ob. 20 Stacja zlewcza (obiekt do przebudowy)
114. |Kontenerowa stacja zlewcza Kontenerowa zintegrowana automatyczna stacja zlewcza $ciekéw dowozonych, 1

przystosowana do pracy na powietrzu z instalacjg oswietlenia, ogrzewania i
wentylacji. Wykonanie ze stali nierdzewnej. Wymiar kontenera ok. 1,4x2,4 m.
Wydajnoé¢ do 160 m®h, moc zainst. ok10 kW

Wyposazenie stanowi:

- cigg zlewczo-pomiarowy, system sterujgcy i system identyfikacji dostawcow.

- wyposazenie technologiczne: szybkoztgcze do hermetycznego podigczania
spustu z wozOw asenizacyjnych, zasuwa odcinajgca z napedem,
przeptywomierz, modut pomiaru pH i temp, modut przewodnictwa, rozdrabniacz
frezowy, pobierak prob.

84
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30. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA UKLADU AKPIA

System sterowania i automatyki obejmie modernizowane i nowe obiekty, ktdre zostang
wigczone w system SCADA. Przewiduje sie stworzenie systemu sterowania automatycznego
oczyszczalnig sciekéw, opartego na sterownikach PLC.

W budynku administracyjno-socjalnym stanie nowa stacja dyspozytorska. Wizualizacja
obejmie swoim zakresem catg oczyszczalnie.

Struktura obrazow w systemie SCADA bedzie hierarchiczna z zachowaniem podziatu
technologicznego. Kazda wielko$¢ mierzona bedzie wyswietlana na ekranie SCADA lub
zapisana i przedstawiona w postaci wykresu czasowego. Sterowanie lokalne odbywac¢ sie
bedzie z przetgcznikow zamontowanych na skrzynkach lokalnych przy urzgdzeniach.
Przewiduje sie, ze cze$¢ urzadzen technologicznych w ramach dostaw pakietowych zostanie
dostarczonych z wlasnymi rozdzielnicami zasilajgco-sterowniczymi (wlasnym sterownikiem i
oprogramowaniem). Komunikacja pomiedzy urzgdzeniami autonomicznymi, a sterownikiem
odbywa¢ sie bedzie po protokole PROFIBUS DP lub ETHERNET. Komunikacja pomiedzy
rozdzielnicami, wyposazonymi w nadrzedne sterowniki PLC odbywaé sie bedzie po
Swiattowodzie.

Dla obstugi przebudowywanych i nowoprojektowanych instalacji przewidziano system
sktadajgcy sie z wydzielonych weztéw sterownikowych zlokalizowanych w obiektach
przedstawionych na schemacie ,Struktura sieci AKPIA” w Projekcie branzy Elektrycznej i
AKPIA tom V/1.

Zadaniem systemu bedzie umozliwienie sterowania oraz nadzér procesu technologicznego
zarowno z poziomu dyspozytorni jak i lokalnych paneli operatorskich.

Zasady sterowania

Sterowanie urzgdzeniami oparte bedzie na hierarchicznym systemie podzielonym na
nastepujgce stopnie:

- sterowanie reczne — lokalne z przyciskow skrzynki sterowniczej oraz z przyciskow
sterownikdw napeddéw zastawek i zasuw,

- sterowanie reczne — zdalne z lokalnego panelu operatorskiego,

- sterowanie reczne — zdalne ze stacji operatorskiej w dyspozytorni,

- sterowanie automatyczne ze sterownika.

Do wyboru sposobu sterowania bedg stuzyty przetgczniki: LOKALNE, ZDALNE,
ODSTAWIENIE, zainstalowane na skrzynkach sterowniczych zlokalizowanych przy
napedach lub elewacjach rozdzielnic.

Ustawienie  przetgcznika w potozenie ,LOKALNE” wigcza sterowanie miejscowe z
przyciskéw. Jest to poziom kontrolny uzywany gtéwnie do rozruchu i przy pracach
serwisowych. Na tym poziomie odigczone jest pozostate sterowanie, a dziatajg jedynie
blokady zabezpieczajgce ( np. termiczne, pradowe, napieciowe ). Po przetgczeniu w pozycje
LZDALNE”  sterowanie przejmuje sterownik w trybie automatycznym  wedtug
zaprogramowanego algorytmu, a po wybraniu na panelu operatorskim lub ekranie monitora
opcji ,Sterowanie reczne-zdalne”, mozliwe jest uruchamianie i zatrzymywanie urzadzeh z
interfejsu panelu lub ze stacji operatorskiej. Pozycja ,ODSTAWIENIE” oznacza catkowite
wytgczenie urzgdzenia, np. dla celéw remontowych.
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30.1. Zestawienie punktéw AKPiA

Oznaczenie

I pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zak_res Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
Ob.1 Pompownia $ciekow i komora krat
1. LIA/01001 Pomiar ciggty poziomu Hcatk=3,4 m Komora czerpna $ciekow | Sterowanie pompami Sciekow od poziomu w
LIA/01002 sciekow w komorach H czynne=1,9 m | (rozdzielona sciankg) komorze czerpnej i od zadanego przeptywu. Pompy
czerpnych z falownikiem. Sygnalizacja w sterowni poziomu max
aw i min aw
2. LS/01001 Sygnalizator poziomu w Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem.
LS/01002 komorze czerpne;. Sygnalizacja poziomu min
Sygnalizacja min, max
3. NCA/01001 Wskazanie pracy pomp Pompy z falownikiem. Sterowanie pompami od
NCA/01002 zadanego przeptywu i od poziomu $ciekdw w
NCA/01003 komorze czerpnej.
NCA/01004
4. NA/01001 Wskazanie pracy kraty Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
mechanicznej
5. PIA/01001 Pomiar cisnienia na 0+0,2 MPa Rurociggi tloczne  za | Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ci$nienia w
P1A/01002 rurociggach ttocznyych pompami sterowni
PIA/01003
PIA/01004
6. QE/01001 Detektor H,S Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
QE/01002 zalgczenie wentylacji mechanicznej

Ob.2 Budynek sitopiaskownika

7. GSA/02001 Zasuwa z napedem Rurocigg tloczny Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
GSA/02002 elektromechanicznym doptywowy na
zamknij/otworz sitopiaskownik Dn400
8. NA/02011 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
NA/02012 sitopiaskownika
9. NA/02001 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
NA/02004 przenosnika skratek w

sitopiaskowniku
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Lp Oznac_zenie Zakres - .
‘ pomiaru/ Okreslenie pomiaru . Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
10. | NA/02003 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
NA/02006 przeno$nika piasku w

sitopiaskowniku

11. Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD

NA/02005 przenosnika zbiorczego

skratek z obu
sitopiaskownikéw

12. | NA/02002 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
przenosnika zbiorczego
piasku z obu
sitopiaskownikow

13. | NA/02008 Wskazanie pracy praski Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
skratek

14. | NA/02009 Wskazanie pracy ptuczki Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
piasku

15. | NA/02007 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
przenosnika piasku po
ptuczce piasku

16. | FIQRC/02001 Pomiar przeptywu 0-1200 m*h Zbiorczy rurocigg tloczny | Sterowanie wydajnoscig pomp od zadanego

Sciekoéw Dn450

przeptywu. Przeniesienie wskazania do CD.

17. | QE/02001

Detektor H,S

Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
zatgczenie wentylacji mechanicznej

Ob. 3 Osadnik wstepny

18. | NA/03001 Wskazanie pracy napedu osadnik Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD
zgarniacza osadu
19. |LIA/03001 Pomiar poziomu osadu osadnik Wskazanie miejscowe i przeniesione do CD

20. | GCA/03001

Zasuwa nozowa z napedem

elektromechanicznym
regulacyjna

Zbiorczy rurocigg Dn200
osadu wstepnego z
osadnika wstepnego do
zageszczacza

Wskazanie przeniesione do CD
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Oznaczenie

2 pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zakres Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
21. | FIQRC/03001 Pomiar przeptywu 12+150 m°h Zbiorczy rurocigg Dn200 | Sterowanie zasuwag regulacyjng kierujgcg osad
osadu wstepnego z wstepny odprowadzany z osadnika wstepnego od
osadnika wstepnego do | zadanego przeptywu lub w uktadzie czasowym.
zageszczacza. Przeniesienie wskazania do CD.
Przeptywomierz Dn150
Ob.3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego
22. |NSA/03101 Wskazanie stanu pracy pomp Komora czerpna Pompy wyt przy poziomie min, zat przy poziomie
NSA/03102 max $ciekdw w komorze.
23. |LIA/03101 Pomiar ciggty poziomu Komora czerpna Wiaczanie i wylgczanie pomp od poziomu $ciekdéw w
Sciekéw komorze
24. |LS/03101 Sygnalizator poziomu w Komora czerpna Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
komorze czerpne;j.
Sygnalizacja min, max
Ob.4A Reaktor biologiczny
25. | QIR/04101 Pomiar potencjatu redox -250 -0 mV Komora KDF Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar
informacyjny
26. | NA/04101 Wskazanie pracy mieszadta Komora KDF Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
27. | QIR/04102 Pomiar potencjatu redox -50 - +100 mV Komora KPDN Wskazanie przeniesione do  CD. Pomiar
informacyjny
28. | NA/04102 Wskazanie pracy mieszadta Komora KPDN Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
29. |NA/04103 Wskazanie pracy mieszadta Komora KDN Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NA/04104
30. |DIR/04101 Pomiar stezenia osadu 0-10 kg/ m® Komora KDN Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z
(zawiesiny) ob. 9
31. |QIRC/04101 Pomiar stezenia azotu 0-50 mg/dm® Komora KDN Sterowanie wielkos$cig recyrkulacji sciekow
azotanowego (wydajnoscig mieszadet pompujgcych poprzez
falowniki)
32. |QIRC/04102 Pomiar stezenia azotu Komora KDN Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.

amonowego
2-kanatowy (wspoiny dla obu

komor)
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Lp Oznaqzenie Zakres - .
‘ pomiaru/ Okreslenie pomiaru . Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6

33. |QIR/04103 Pomiar stezenia tlenu 0-8 mg/dm® Komora KN Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do
QIR/04104 rozpuszczonego sekcji rusztéw napowietrzajgcych. Steruje stopniem
QIR/04105 otwarcia przepustnicy na przewodzie powietrza do

rusztu.

34. | GCA/04101 Przepustnice Dn125, Dn100, Komora KN Steruje iloscig powietrza wprowadzanego do sekcji
GCA/04102 Dn100 z napedem rusztu napowietrzajgcego poprzez stopien otwarcia
GCA/04103 elektromech. regulacyjne przepustnicy regulacyjnej

35. |NCA/04101 Wskazanie pracy mieszadta Komora odtleniania KO |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NCA/04102 pompuigcego Mieszadta pompujgce z falownikami sterowane

opcjonalnie od:
- przeptywu sciekéw na wylocie z oczyszczalni
- stezenia NNO; na odptywie z KDN
- stezenia NNO; na odptywie z KN
- w harmonogramie czasowym
36. | NA/04105 Wskazanie pracy mieszadta Komora odtleniania KO | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
37. | QIRC/04106 Pomiar ciagty stezenia azotu |0-50 mg/dm® Komora odtleniania KO |Opcjonalne sterowanie wielkoscig recyrkulaciji
azotanowego Sciekow (wydajnoscig mieszadet pompujgcych w KO
poprzez falowniki) lub wskazanie kontrolne.
Sygnat sterujacy regulacjg dostawy tlenu.
38. | QIRC/04105 Pomiar ciggty stezenia azotu | 0-10 mg/dm® Komora odtleniania KO | Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
amonowego i
39. | QIRC/04104 Pomiar ciggty fosforanow 0-10 mg/dm® Komora odtleniania KO |Pomiar sterujgcy pompami dozujgcymi koagulantu z
ob. 19

40. | QIRC/04103 Pomiar odczynu $ciekéw 0-10 pH Komora odtleniania KO |Pomiar kontrolny

41. |TIR/04101 Pomiar temp. Sciekéw 0-40°C Komora odtleniania KO |Pomiar kontrolny

Ob.4B Reaktor biologiczny

42. | QIR/04201 Pomiar potencjatu redox -250 - 0 mV Komora KDF Wskazanie przeniesione do CD. Pomiar

informacyjny

43. | NA/04201 Wskazanie pracy mieszadta Komora KDF Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD

44. | QIR/04202 Pomiar potencjatu redox -50 - +100 mV Komora KPDN Wskazanie  przeniesione do  CD. Pomiar

informacyjny

45. | NA/04202 Wskazanie pracy mieszadta Komora KPDN Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
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Oznaczenie

2 pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zakres Miejsce zabudowy Uwagi
: pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6

46. | NA/04203 Wskazanie pracy mieszadta Komora KDN Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NA/04204

47. | DIR/04201 Pomiar stezenia osadu 0-10 kg/ m® Komora KDN Pomiar sterujgcy w okreslaniu recyrkulacji osadu z

(zawiesiny) ob. 9
48. | QIRC/04201 Pomiar stezenia azotu 0-50 mg/dm® Komora KDN Sterowanie wielkos$cig recyrkulacji sciekow
azotanowego (wydajnoscig mieszadet pompujgcych poprzez
falowniki)
49. | QIRC/04202 Pomiar stezenia azotu Komora KDN Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.
amonowego
2-kanatowy (wspdiny dla obu
komor)

50. | QIR/04205 Pomiar stezenia tlenu 0-8 mg/dm® Komora KN Pomiar sterujgcy dostawg sprezonego powietrza do
QIR/04203 rozpuszczonego sekcji rusztéw napowietrzajgcych. Steruje stopniem
QIR/04204 otwarcia przepustnicy na przewodzie powietrza do

rusztu.

51. | GCA/04201 Przepustnice Dn125, Dn100, Komora KN Steruje iloScig powietrza wprowadzanego do sekcji
GCA/04202 Dn100 z napedem rusztu napowietrzajgcego poprzez stopien otwarcia
GCA/04203 elektromech. regulacyjne przepustnicy regulacyjnej

52. |NCA/04201 Wskazanie pracy mieszadta Komora odtleniania KO |Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NCA/04202 pompuigcego Mieszadta pompujace z falownikami sterowane

opcjonalnie od:
- przeptywu $ciekdw na wylocie z oczyszczalni
- stezenia NNO; na odptywie z KDN
- stezenia NNO; na odptywie z KN
- w harmonogramie czasowym
53. | NA/04205 Wskazanie pracy mieszadta Komora odtleniania KO | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
54. | QIRC/04206 Pomiar ciagly stezenia azotu |0-50 mg/dm® Komora odtleniania KO |Opcjonalne sterowanie wielkoscig recyrkulaciji
azotanowego Sciekéw (wydajnoscig mieszadet pompujgcych w KO
poprzez falowniki) lub wskazanie kontrolne.
Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.

55. | QIRC/04205 Pomiar ciagly stezenia azotu | 0-10 mg/dm® Komora odtleniania KO | Sygnat sterujgcy regulacjg dostawy tlenu.

amonowego

56. | QIRC/04204 Pomiar ciggty fosforanow 0-10 mg/dm°® Komora odtleniania KO |Pomiar sterujgcy pompami dozujacymi koagulantu z

ob. 19
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L Oznaczenie Zakres
P pomiaru/ Okreslenie pomiaru . Miejsce zabudowy Uwagi
: pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
57. | QIRC/04203 Pomiar odczynu $ciekow 0-10 pH Komora odtleniania KO |Pomiar kontrolny
58. | TIR/04201 Pomiar temp. Sciekéw 0-40°C Komora odtleniania KO |Pomiar kontrolny
Ob.5A Osadnik wtérny
59. |NA/05101 Wskazanie pracy napedu Osadnik Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
Zgarniacza osadu CD.
60. |[LIA/05101 Pomiar poziomu osadu Osadnik Wskazanie przeniesione do CD
Ob.5B Osadnik wtoérny
61. | NA05201 Wskazanie pracy napedu Osadnik Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
zgarniacza osadu CD.
62. | LIA/05201 Pomiar poziomu osadu Osadnik Wskazanie przeniesione do CD
Ob. 6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych
63. | NSA/06001 Wskazanie stanu pracy pomp Komora czerpna Pompy wyt przy poziomie min, zat przy poziomie
NSA/06002 max $ciekdéw w komorze.
64. | LIA/06001 Pomiar ciggty poziomu Komora czerpna Wiagczanie i wylgczanie pomp od poziomu $ciekdéw w
Sciekéw komorze
65. | LS/06001 Sygnalizator poziomu w Komora czerpna Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
komorze czerpne;.
Sygnalizacja min, max
Ob. 7 Urzadzenie pomiarowe
66. | FIQRC/07001 Pomiar przeptywu $ciekow w | 0-1200 m°/h Koryto odptywowe Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
korycie (ultradzwiekowa sciekéw oczyszczonych | CD
sonda poziomu)
67. | QIR/07003 Pomiar odczynu pH Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
CD
68. | TIR/07001 Pomiar temperatury Sciekow Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
CD
69. | QIR/07002 Pomiar stezenia fosforanéw Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
CD
70. | QIR/07001 Pomiar stezenia azotu Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do

azotanowego

CD
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Oznaczenie

Lp. pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zakres Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
71. |DIR/07001 Pomiar metnosci Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
CD

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1
Stacja dmuchaw
72. |NCA/09001 Wskazanie pracy dmuchaw Sterowanie obrotami dmuchaw przy zatozeniu

NCA/09002 utrzymywania statej wartosci cinienia w kolektorze

NCA/09003 zbiorczym powietrza Dn400
73. | PIAC/09001 Pomiar cisnienia powietrza 0+0,1 MPa Rurociag Dn....
74. | TIA/09001 Pomiar temperatury -10++50°C Budynek dmuchaw Sterujagcy wentylacjg

powietrza w pomieszczeniu

75. | NA/09001 Szafa sterujgca systemu Sterowanie wentylacjg

wentylacji

Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1
Pompownia osadu i wody technologicznej

76. | NCA/09009 Wskazanie pracy pomp Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD.
NCA/09010 osadu recyrkulowanego Sterowanie wydajnoscig pomp poprzez przemienniki
NCA/09011 Sterowanie wydajnoscig czestotliwosci. Sterowanie pompami od zatozonego

pomp przeptywu osadu do ob. 4A,B lub w ukfadzie
czasowym.

77. | PIA/09002 Pomiar cisnienia Rurociggi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
PI1A/09003 osadu recyrkulowanego
PIA/09004

78. | DIR/09001 Pomiar stezenia zawiesiny 2 rurociggi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
DIR/09002 osadu recyrkulowanego

79. | FIQRC/09002 Pomiar przeptywu osadu Dn300
FIQRC/09003 recyrkulowanego

80. | NCA/09008 Wskazanie pracy pomp Sterowanie wydajnoscig pomp poprzez przemienniki
NCA/09012 osadu nadmiernego czestotliwosci. Sterowanie pompami od zatozonego

przeptywu osadu do zageszczarki i w uktadzie
czasowym. Wskazanie miejscowe i przeniesienie do
CD

81. | PIA/09001 Pomiar cisnienia Rurociagi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD

PI1A/09005 osadu nadmiernego
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Oznaczenie

2 pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zakres Miejsce zabudowy Uwagi
: pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
82. | QE/09001 Detektor H,S w Pomieszczenie Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
pomieszczeniu pompowni osadu zalgczenie wentylacji mechanicznej
83. | NCA/09004 Wskazanie pracy pomp Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NCA/09005 zestawu hydroforowego
NCA/09006
84. | NA/09002 Wskazanie pracy filtru Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
samoczyszczgcego
85. | FIQRC/09001 Pomiar natezenia przeptywu 0-80 m°/h Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
86. | PIAC/09002 Pomiar cisnienia na rurociggu | 0-0,8 MPa Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
ttocznym
87. | NCA/09007 Wskazanie pracy sprezarki Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
88. | LIA/09001 Pomiar ciggty poziomu Studnia na kanale Wiaczanie i wytgczanie pomp hydroforowych od
sciekow zbiorczym sSciekow poziomu $ciekéw w studzience/kanale
oczyszczonych
89. |LS/09001 Sygnalizator poziomu w Studnia na kanale Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
komorze czerpne;. zbiorczym Sciekéw
Sygnalizacja min, max oczyszczonych
Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1
Stacja zageszczania osadu
90. | NA/09005 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
zageszczarki osadu CD.
91. |FIQRC/09001 Pomiar przeptywu osadu na|0-40 m3/h Rurocigg nadawy Dn125 | Sterowanie wydajnoscig pompy osadu nadmiernego
zageszczarke osadu w od zadanego przeptywu.
nadmiernego Przeniesienie wskazania do CD.
92. |NCA/09015 Wskazanie pracy pompy Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
osadu zageszczonego CD.
93. | FIQR/09002 Pomiar przeptywu osadu Przeptywomierz wchodzi w zakres dostawy instalacji
zageszczonego zageszczarki. Sterowanie wydajnoscig pompy osadu
zageszczonego od zadanego przeptywu.
Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
CD.
94. | PIA/09006 Pomiar cisnienia 0+0,9MPa Rurocigg ttoczny Dn125 | Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ci$nienia w

za pompg osadu
zageszczonego

sterowni
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95. |NCA/09013 Wskazanie pracy pompy Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
NCA/09014 polielektrolitu na CD.
zageszczarke
96. | FIQRC/09004 Pomiar przeptywu Rurociggi ttoczne Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit
polielekrolitu polielektrolitu
97. | NA/09003 Wskazanie pracy stacji Zbiorniki roztwarzania Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
NA/09004 przygotowania polielektrolitu poliel. CD.
98. | QE/09005 Detektor H,S w Pomieszczenie stacji | Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
pomieszczeniu zageszczania osadu zalgczenie wentylacji mechanicznej
Ob. 10 Zageszczacz grawitacyjny osadu
99. | NA/10001 Wskazanie pracy napedu Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
mieszadta pretowego CD.
100. | LIA/10001 Pomiar poziomu osadu. 0-3,6 m Wskazanie przeniesione do CD.
Ob. 11 Zbiornik osadéw zmieszanych
101. | NSA/11001 Wskazanie stanu pracy Wylgczanie mieszadta przy poz. min. Sterowanie
mieszadta zatapialnego pracg pomp osadow do WKF w ob. 12 w zalezno&ci
od pozioméw osadoéw w ob. 11 i od zadanego
przeptywu
Pompy wyt przy poziomie min. Wskazanie pracy
miejscowe i przeniesienie do CD.
102.|LIA/11001 Pomiar ciggty poziomu 0-4m Wiagczanie i wylgczanie pomp od poziomu $ciekdw w
osadow komorze
103.|LS/11001 Sygnalizator poziomu w Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
komorze czerpnej.
Sygnalizacja min, max
Ob. 12 Pompownia osadow

104.

NSA/12003

Wskazanie pracy mieszadta

Komora czerpna flotatow

Wytaczanie mieszadta przy poz. min. Sterowanie
pracg pomp flotatu w ob. 12 w zaleznosci od
poziomow flotatu w komorze czerpnej. Pompy wyt
przy poziomie min. Wskazanie pracy miejscowe i
przeniesienie do CD.
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105.| LIA/12001 Pomiar ciggty poziomu 0-3,2m Wigczanie i wytgczanie pomp od poziomu sciekéw w
flotatow komorze.
106.|LS/12001 Sygnalizator poziomu w Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
komorze czerpne;j.
Sygnalizacja min, max
107.| NSA/12001 Wskazanie stanu pracy pomp Komora sucha pomp Sterowanie pracag pomp od poziomu flotatu w
NSA/12002 flotatu komorze czerpnej. Wskazanie pracy miejscowe i
przeniesienie do CD.
108. | PIA/12001 Pomiar cisnienia Rurociagi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni.
PIA/12002
109. | NCA/12001 Wskazanie stanu pracy pomp Sterowanie pracg pomp osadu zageszczonego w
NCA/12002 osadu zageszczonego ob. 12 w zaleznosci od zadanego przeptywu i
gestosci osadu oraz w uktadzie czasowym.
Wskazanie pracy miejscowe i przeniesienie do CD.
110. | PIA/12003 Pomiar cisnienia Rurociggi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
PIA/12004
111. | NA/12001 Wskazanie stanu pracy Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni.
maceratora
112.| FIQRC/12001 Pomiar przeptywu 0-40 m°/h Rurociag ttoczny Pomiar sterujgcy wydajnoscig pomp osadu
zbiorczy z pomp osadu | zageszczonego. Przeniesienie wskazania do CD.
] zageszczonego
113.| DIR/12001 Pomiar gestosci osadu 0+60 kg/m°® Rurocigg zbiorczy Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie
ttoczny wskazania do CD.
114.| NCA/12003 Wskazanie stanu pracy pomp Sterowanie pracg pomp osadéw zmieszanych w ob.
NCA/12004 osadéw zmieszanych 12 w zaleznosci od zadanego przeptywu i gestosci
osadu, w uktadzie czasowym oraz nadrzednie od
poziomu osadoéw w zbiorniku osadéw zmieszanych
ob. 11. Wskazanie pracy miejscowe i przeniesienie
do CD.
115.| PIA/12005 Pomiar cisnienia Rurociggi ttoczne pomp | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni
PIA/12006
116.| NA/12002 Wskazanie stanu pracy Wskazanie miejscowe i przeniesienie do sterowni.

maceratora
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117.| FIQRC/12002 Pomiar przeptywu 0-20 m*/h Rurocigg ttoczny Pomiar sterujgcy wydajnoscig pomp osadéw
zbiorczy z pomp osadéw | zmieszanych do WKF. Przeniesienie wskazania do
zmieszanych CD.
118.| DIR/12002 Pomiar gestosci osadu 0+60 kg/m® Rurocigg zbiorczy Pomiar sterujgcy pracg pomp. Przeniesienie
ttoczny wskazania do CD.
119.| QE/12001 Detektor H,S w Pomieszczenie pomp Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
pomieszczeniu zafgczenie wentylacji mechanicznej
Ob. 13 Biofiltr
120. | NA/13001 Wskazanie pracy urzgdzeh Wskazanie pracy, awarii zespotu urzgdzen biofiltra
biofiltra przeniesione do CD
Ob. 14 Wydzielona komora fermentacyjna WKF
121.| PIA/14001 Pomiar cisnienia biogazu w podcisnienie 50 | Kréciec 72" na ujeciu Wskazanie i rejestr w CD, sygnalizacja alarmowa
komorze (na ujeciu biogazu) | mm H,0, biogazu na stropie osiggniecia wartosci maksymalnej i minimalnej
nadcisnienie 500 | komory
mm H,O
122. | LIA/14002 Pomiar poziomu zwierciadta |1,5+14,8 m od Kréciec kotnierzowy DN | Wskazanie i rejestr w CD, sygnalizacja alarmowa
ptynnego osadu (radarowy) z | poziomu 250 na stropie komory osiggniecia wartosci maksymalne;j
LS/14001 (czujnik czujnikiem obecnosci piany kotnierza krééca
obecnosci piany)
123.| GSA/14001 Elektrozawor Na ruroc. wody Wyk. Ex
technologicznej
124.| TIA/14001 Pomiar temperatury osadu 0+50°C Krociec kotnierzowy DN | Wskazanie i rejestr w CD
100 na stropie komory
125.| TIA/14002 Pomiar temperatury osadu 0+50°C Krociec kotnierzowy DN | Wskazanie i rejestr w CD
TIA/14003 100 na $cianie boczne;j
komory
126.| NA/14001 Wskazanie pracy mieszadta Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do

CD.

96

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z o.0.




Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni sciekdéw w tasku

PROJEKT WYKONAWCZY - Tom Ill /1 Projekt technologiczny

Oznaczenie

2 pomiaru/ Okreslenie pomiaru Zakres Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
127.| FIQR/14001 Pomiar natezenia przeptywu |0+200 m3/h Rurociag stal k/o Wskazanie i rejestr w CD
AIT/14001(pomiar biogazu DN 100 z komory WKF | Ultradzwiekowy przeptywomierz biogazu z pomiarem
zawartosci metanu) zawartosci metanu. Pomiar objeto$ciowy
skorygowany do Nm?®
128. | LIA/14001 Pomiar poziomu zwierciadta |0+2,2 m od Komora przelewowa Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
ptynnego osadu (radarowy) w | poziomu dna CD.
komorze przelewowej komory
przelewowej
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Maszynownia WKF
129.| NCA/15001 Wskazanie pracy pompy Wydatek pomp sterowany od zadanego przeptywu.
NCA/15002 cyrkulacji grzewczej osadu Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD.
na WKF
130. | PIA/15001 Pomiar cisnienia na rurociggu | 0+0,3 MPa Rurocigg ttoczny  za | Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku ciSnienia w
P1A/15002 ttocznym pompg Dn150 sterowni
131. | NA/15012 Wskazanie pracy Rurociggi ssawne przed | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD.
NA/15013 maceratorow pompami
132. | FIQRC/15001 Pomiar przeptywu 0-120 m°/h Zbiorczy rurociag Sterowanie pompami cyrkulacyjnymi od zadanego
FIQRC/15002 ssawny Dn200 z WKF przeptywu. Wskazanie miejscowe i przeniesienie do
CD.
133.| TIA/15001 Pomiar temperatury i pH 0+30°C Zbiorczy rurociag ttoczny | Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15001 osadu pH=3+10 Dn125 osadéw
zmieszanych
kierowanych do WKF,
przed wymienniki
134.| TIA/15003 Pomiar temperatury i pH 0+50°C Zbiorczy rurocigg ttoczny | Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15003 osadu pH=3+10 Dn150 osadow po
wymiennikach
kierowanych do WKF
135.| TIA/15002 Pomiar temperatury i pH 0+50°C Zbiorczy rurociag Wskazanie i rejestr w CD
QIR/15002 osadu pH=3+10 ssawny Dn150 osadéw

cyrkulacyjnych z WKF
przed pompami
cyrkulacyjnymi
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136. | TIA/15004 Pomiar temperatury wody 0+70°C Przewdd wody powrotnej | Wskazanie z przeniesieniem do CD
TIA/15005 powrotnej (schtodzonej)
odprowadzanej z
wymiennika
137.| TIA/15006 Pomiar temperatury wody |0+90°C Przewdd wody cieptej Wskazanie z przeniesieniem do CD
TIA/15007 grzewczej przed wprowadzeniem
na wymiennik, przed
pompg wody gorgcej
138. | TIA/15008 Pomiar temperatury wody 0+50°C Rurociagi ttoczne osadu | Wskazanie z przeniesieniem do CD
TIA/15009 osadu cyrkulacyjnego bezposrednio za
wymiennikami
139.| NCA/15010 Wskazanie pracy pomp na Wskazanie z przeniesieniem do CD
NCA/15011 instalacji wody grzewczej
140. | QE/15001 Detektor CH, w Pomieszczenie Detektor CH, — 20% DGW — wtgcz wentylacje mech;
pomieszczeniu maszynowni maszynowni WKF 40% DGW sygnalizacja dzwigkowa.
WKF
141. | QE/15002 Detektor H,S w Pomieszczenie Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
pomieszczeniu maszynowni maszynowni WKF zatgczenie wentylacji mechanicznej
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Stacja odwadniania i higienizacji
142.| NCA/15003 Wskazanie pracy pomp Sterowanie pracg pomp nadawy od zatozonego
NCA/15004 nadawy osadu na wiréwke przeptywu i od poziomu osadu w ob. 16A,B.
Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
143. | PIA/15003 Pomiar cisnienia Rurocigg ttoczny za Pomiar miejscowy i sygnalizacja spadku cisnienia w
PIA/15004 pompa nadawy osadu na | sterowni
wiréwke
144.| DIR/15001 Pomiar stezenia zawiesin Rurocigg osadow Dla okreslania dawki polielektrolitu do osadu
na rurociggu przefermentowanych poddawanego odwadnianiu
145.| FIQRC/15003 Pomiary przeptywu osadu na | 0-20m°/h Rurocigg ttoczny nadawy | Sterowanie wydajnoscig pompy nadawy od
FIQRC/15004 wiréwki osadu na wiréwke zadanego przeptywu. Przeniesienie wskazania do
CD.
146.| NA/15001 Wskazanie pracy wiréwek Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
NA/15002 odwadniajgcych
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147.| NA/15003 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
NA/15004 przenosnikéw osadu
NA/15005
NA/15006
NA/15007
NA/15008
NA/15009
148. | NA/15010 Wskazanie pracy mieszarki Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
osadu z wapnem
149.| NA/15011 Wskazanie pracy Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
przenosnika wapna
150. | GSA/15001 Zasuwa nozowa z napedem Sterownie zamknij/otwérz przeniesione do CD
GSA/15002 elektromechanicznym
zamknij-otworz
151. | NCA/15005 Wskazanie pracy pompy Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
NCA/15006 polielektrolitu na wiréwki CD.
152. | FIQRC/15005 Pomiar przeptywu Rurociagi ttoczne Sterowanie pompami dozujgcymi polielektrolit
FIQRC/15006 polielekrolitu polielektrolitu
153. | NA/15012 Wskazanie pracy stacji Zbiorniki roztwarzania Wskazanie miejscowe i przeniesienie wskazania do
NA/15013 przygotowania polielektrolitu poliel. CD.
154.| QE/15004 Detektor CH, w Pomieszczenie stacji Detektor CH, — 20% DGW — wigcz wentylacje mech;
pomieszczeniu maszynowni odwadniania i 40% DGW sygnalizacja dzwigkowa.
WKF higienizaciji
155.| QE/15003 Detektor NH; w Pomieszczenie Po przekroczeniu progu sygnalizacja w sterowni i
pomieszczeniu maszynowni maszynowni WKF zatgczenie wentylacji mechanicznej
156. | LIA/15001 Pomiar ciggty poziomu Silos wapna Wskazanie miejscowe z przeniesieniem do CD
wapna w silosie
157.| MPC/15001 Szafa zasilajgco-sterownicza
silosu wapna
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Kottownia
158. | FIQR/15007 Pomiar ilosci biogazu 0-150m°h Przewéd biogazu do Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
kierowanego do kottéw kottow
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159. | PIA/15005 Pomiar cisnienia biogazu na Przewdd biogazu Pomiar miejscowy i sterujgcy praca kottow.
doptywie do budynku Sygnalizacja spadku ci$nienia w sterowni.
Przeniesienie wskazania do CD
160. | GSA/15003 Przepustnica z napedem Sterowanie W skrzynce na zewnatrz | Sterownie zamknij/otworz . Zatgczana
elektromechanicznym lokalne reczne budynku automatycznie (odciecie doptywu biogazu do
zamknij-otworz Sterowanie z CD budynku) przy przekroczeniu dopuszczalnego
Sygnalizacja poziomu CHg.
stanu w CD
161. | QE/15005 Detektor CH,4 W pomieszczeniu Detektor CH,; — 20% DGW — wigcz wentylacje mech;
kottowni 40% DGW sygnalizacja dzwigkowa.
162. | NA/15014 Wskazanie pracy kottow Pomieszczenie kottowni | Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
NA/15015
Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2
Kogeneratorownia
163. | NA/15016 Wskazanie pracy Pomieszczenie Wskazanie miejscowe i przeniesienie do CD
kogeneratora kogeneratora
164. | FIQR/15008 Pomiar ilosci biogazu 0-150m°/h Przewdéd biogazu przed | Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
kierowanego do kogeneratorem
kogeneratora
165. | PIA/15006 Pomiar cisnienia biogazu Przewéd biogazu przed | Pomiar miejscowy i sterujgcy pracg dmuchawy
przed kogeneratorem kogeneratorem biogazu. Sygnalizacja spadku ci$nienia w sterowni.
Przeniesienie wskazania do CD
166. | QE/15006 Detektor CH,4 Pomieszczenie Detektor CH, — 20% DGW — wtgcz wentylacje mech;
kogeneratorowni 40% DGW sygnalizacja dzwiekowa.
Ob. 16A Zbiornik osadu przefermentowanego
167.| NSA/16101 Wskazanie pracy mieszadta Zbiornik osadu Wskazania pracy miejscowe i przeniesione do CD
168.| LIA/16101 Pomiar ciggly poziomu Zbiornik osadu Nadrzedne wigczanie i wytgczanie pomp nadawy na
osadow wiréwki oraz mieszadta od poziomu osadéw w
komorze. Przeniesienie wskazania do CD.
169.|LS/16101 Sygnalizator poziomu w Zbiornik osadu Zabezpieczenie pomp nadawy na wiréwki oraz

komorze czerpne;j.
Sygnalizacja min, max

mieszadta przed suchobiegiem.
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Ob. 16B Zbiornik osadu przefermentowanego
170.| NSA/16201 Wskazanie pracy mieszadta Zbiornik osadu Wskazania z szafki zasilajgco sterowniczej
przeniesione do CD
171.| LIA/16201 Pomiar ciggty poziomu Zbiornik osadu Nadrzedne wtgczanie i wytgczanie pomp nadawy na
osadow wiréwki oraz mieszadta od poziomu osadéw w
komorze. Przeniesienie wskazania do CD.
172. Sygnalizator poziomu w Zbiornik osadu Zabezpieczenie pomp nadawy na wiréwki oraz
LS/16201 komorze czerpnej. mieszadta przed suchobiegiem.
Sygnalizacja min, max
Instalacja biogazu
Ob. 17.1 Zbiornik biogazu
173.|NA/17101 Wskazanie pracy wentylatora Ciagfa praca jednego wentylatora, drugi w statej
NA/17102 powietrza gotowosci do pracy (rezerwa czynna).
Stan awarii jednego powoduje automatyczne
wylgczenie uszkodzonego i zatgczenie drugiego.
Sygnalizacja stanu pracy/awarii wentylatoréw
powietrza
174.| PIA/17101 Pomiar cisnienia powietrza Za dmuchawg powietrza
PIA/17102
175.| LIA/17101 Sonda ultradzwiekowa 0+100% Przekazanie sygnatu do nadrzednego systemu;
(pomiar napetnienia zatgczanie/wygaszanie pochodni;
zbiornika) zatgczanie/wytgczanie wentylatora biogazu w weZle
ttocznym
176.| PIA/17103 Pomiar cisnienia biogazu 0+5 kPa

przed bezpiecznikiem

cieczowym

Steruje ew. uruchomieniem bezpiecznika
cieczowego przy zbiorniku

Instalacja biogazu

Ob. 17.2 Wezet rozdzielczo-ttoczny biogazu (strefa EX)
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Lp Oznac_zenie Zakres - .
‘ pomiaru/ Okreslenie pomiaru . Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
177.|NAC/17201 Wskazanie pracy dmuchaw Ciagta praca jednego z wentylatoréw biogazu, drugi
NAC/17202 biogazu w statej gotowosci do pracy; zatgczanie/wytgczanie
(blokady technologiczne) automatyczne w
zaleznosci od zapotrzebowania odbiornikéw,
napetnienia zbiornika magazynowego, cisnienia
biogazu na ssaniu i ttoczeniu oraz temperatury
biogazu na tloczeniu. Zatgczanie
automatyczne/reczne miejscowe.
Sygnalizacja stanu pracy dmuchaw biogazu.
178.| NA/17201 Wskazanie pracy wentylatora Zatgczanie/wytgczanie automatyczne czasowe od
mechanicznego czujnikéw zblizeniowych sygnalizujgcych otwarcie
drzwi (wytgcznikow krancowych) lub przy
przekroczeniu poziomu CH, w weZle.
179.| QE/17201 Detektor metanu. Pomiar W pomieszczeniu Detektor CH, — 20% DGW — witgcz wentylacje mech;
stezenia 40% DGW sygnalizacja dzwiekowa
180.| PIA/17201 Pomiar cisnienia 0+80 mbar przewdd tloczny biogazu | Praca dmuchaw biogazu w zalezno$ci od ci$nienia.
PIA/17202 Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu;
Sterowanie pracg dmuchaw biogazu.
181.| FIQR/17201 Pomiar ilosci biogazu 0+120m°/h przewdd tloczny biogazu | Pomiar przeptywu do kogeneratora i do kottéw.
Przeniesienie wskazania do CD
182.| AT/17201 Pomiar wilgotnosci biogazu przewod tloczny biogazu | Przeniesienie wskazania do CD
183.| TIR/17201 Pomiar temperatury biogazu |0+100°C przewdd tloczny biogazu | Przeniesienie wskazania do CD
184.| PIA/17203 Pomiar cisnienia 0+100 mbar zbiorczy przewdd ttoczny | Przekazanie sygnatu do nadrzednego sytemu;
biogazu
Instalacja biogazu
Ob. 17.3 Odsiarczalnia biogazu
185.| NA/17301 Wskazanie pracy i awarii Wskazania lokalne i przeniesienie wskazan z szafki
instalacji sterowniczej do CD
186. | AIT/17301 Analizator sktadu biogazu 0...100% CH, W dostawie instalacji
0...2% H,S
0...2% O,
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Lp Oznac_zenie o . Zakres - :
' pomiaru/ Okreslenie pomiaru . Miejsce zabudowy Uwagi
. pomiaru
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6

187.| PIA/17301 Pomiar cisnienia biogazu na |0+5 kPa
wlocie

188.| TIA/17301 Pomiar temperatury biogazu |0+40 °C
na wlocie

189. | PIA/17302 Pomiar cisnienia biogazu na |0+6 kPa
wylocie

190. | TIA/17302 Pomiar temperatury biogazu |0+40 °C
na wylocie

Instalacja biogazu

Ob. 17.4 Pochodnia biogazu

191.| FIQR/17401 Pomiar ilosci biogazu 0-150 m°/h Przewéd biogazu do Pomiar miejscowy i przeniesienie wskazania do CD.
kierowanego do pochodni pochodni

192.| PIA/17401 Pomiar cisnienia biogazu Przewéd biogazu do Pomiar objety dostawg urzadzenia. Przeniesienie
kierowanego do pochodni pochodni wskazania do CD

193.| GSA/17401 Przepustnica z napedem Sterowanie otwarciem/zamknieciem przepustnicy
elektromechanicznym

zamknij/otworz

Ob. 18A Suszarnia stoneczna

194. | NA/18117 Wskazanie pracy Hala suszarni Wskazania miejscowe i przeniesienie do CD.

przewracarki Szafy sterownicze instalacji suszarni wchodzg w
195. | NA/18101-116 Wskazanie pracy Hala suszarni zakres dostawy.
wentylatoréw

Ob. 18B Suszarnia stoneczna

196.| NA/18217 Wskazanie pracy Hala suszarni Wskazania miejscowe i przeniesienie do CD.
przewracarki Szafy sterownicze instalacji suszarni wchodzg w
197.| NA/18201-216 Wskazanie pracy Hala suszarni zakres dostawy.
wentylatoréw
Ob. 18C Suszarnia stoneczna

198.

NA/18317

Wskazanie pracy
przewracarki

Hala suszarni

Wskazania miejscowe i przeniesienie do CD.
Szafy sterownicze instalacji suszarni wchodzg w
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Oznaczenie

2 pomiaru/ Okreslenie pomiaru pZo?ln(irgrSu Miejsce zabudowy Uwagi
nr. pomiaru
1 2 3 4 5 6
199. | NA/18301-316 Wskazanie pracy Hala suszarni zakres dostawy.

wentylatorow

Ob. 19 Stacja koagulantu

200. | NCA/19001
NCA/19002
NCA/19003

Wskazanie pracy pomp
dozujagcych Sterowanie
wydajnoscig pomp

Szafka ochronna pomp
dozujgcych w ob. 19

Sterowanie wydajnoscig pomp od stezenia PO4 na
odptywie z KN, od przeptywu $ciekéw na wylocie lub
od harmonogramu czasowego. Wskazanie stanu
pracy miejscowe i przeniesione do CD.

Zbiornik koagulantu, pompy dozujgce oraz szafka
zasilajgco-sterownicza w  dostawie instalaciji.
Przekazanie sygnatéw stykowych (praca/awaria) do
CD i wskazania miejscowe

201.| LIA/19001

Pomiar ciggty poziomu

Zbiornik magazynowy
koagulantu

Pomiar zabudowany w zamknietym zbiorniku. Alarm
przy poziomie max i zabezpieczenie pomp przed
suchobiegiem przy poziomie min. Wykonanie
chemoodporne.

202.|LS/19001

Sygnalizator poziomu

Zbiornik magazynowy
koagulantu

Sonda poziomu ptywakowa. Zabezpieczenie pomp
przed suchobiegiem.

Ob. 20 Stacja zlewcza

203.| NA/20001

Sygnalizacja pracy i awarii
zespotu urzadzen staciji
Zlewczej

Stacja zlewcza

Sygnalizacja miejscowo i z przeniesieniem do CD
Mozliwo$¢é recznego miejscowego i z CD zatgczania
i wylgczania. Szafa sterujgca w dostawie
urzgdzenia.
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31. PRZEWIDYWANE ZUZYCIE SUROWCOW

« Chemikalia (w przeliczeniu na produkt o stezeniu 100%)
- Polielektrolit do zageszczania osadow nadmiernych ok. 5g/kg s.m. — ok. 9 kg/d
- Polielektrolit do odwadniania osadéw ok. 10 g/kg s.m. — ok. 22 kg/d
- Wapno palone — okresowo ok. 0,7 tony/d.
Wapno palone bedzie uzywane do higienizacji i stabilizacji odwadnianych osadow
sciekowych w przypadku braku mozliwosci suszenia osadéw, spowodowanym
awarig badz pracami prowadzonymi na terenie hal suszarniczych

31.1. Zestawienie zapotrzebowania wody

Woda wodociggowa i technologiczna zuzywana bedzie na cele technologiczne gtéwnie
w obiektach:
budynku sitopiaskownika ob. 2, budynku technologicznym nr 2 ob. 15 w pomieszczeniu
stacji odwadniania osadu, budynku technologicznym nr 1 ob. 9 w stacji zageszczania osadu
i w komorze fermentacyjnej osadu WKF ob. 14 do gaszenia piany.

e Woda wodociggowa
- woda do roztwarzania polielektrolitu (w odniesieniu do produktu

stezonego 100%) dla zageszczarki osadu w ob. 9 - ok.9 m*/d
- woda (lub woda technologiczna) do roztwarzania polielektrolitu (w - ok. 22 m/d
odniesieniu do produktu stezonego 100%) dla wiréwek
odwadniajgcych w ob. 15
- woda wodociggowa do komory WKF do inst. gaszenia piany - ok. 20 m¥h
¢ Wodatechnologiczna
- do ptukania sitopiaskownikow - ok. 2.5 m¥h
— do ptukania ptuczki piasku - ok. 5 m%h
— do ptukania zageszczarki tasmowe; ........ - ok. 7m%h
ok. 56 m*/d
— do ptukania wirowki - ok. 12 m3/h
ok. 4 m¥d
— do instalacji gaszenia piany w komorze WKF - 0k. 10 m*h

32. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Zabezpieczenie elementéw zelbetowych oraz konstrukcji stalowych ujete jest w
projekcie branzy konstrukcyjnej.
W odniesieniu do elementow instalacyjnych takich jak rurociggi i armatura potrzeba
zabezpieczenia nie wystepuje, poniewaz rurociggi zaprojektowano z materiatbw nie
korodujgcych (stal 1.4301 lub tworzywa sztuczne), a zastosowana armatura bedzie
zabezpieczona fabrycznie i jako taka dostarczana do wbudowania.
Zigcza potgczen kotnierzowych, jak sruby, podktadki, nakretki ze stali 1.4301.
W przypadku potgczen stal k/o - stal czarna (np. z istniejgcymi rurociggami) nalezy stosowaé
rozwigzania eliminujgce zjawisko korozji kontaktowej materiatdw o réznym potencjale
elektrycznym stosujgc odpowiednie przektadki, podktadki i tuleje z materiatdw
dielektrycznych
Podpory, uchwyty pod rurociagi i przelewy wykonane beda ze stali 1.4301.
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33. WYTYCZNE IZOLACJI CIEPLNEJ

Rurociggi uktadane powyzej terenu ociepla¢ tupkami z pianki poliuretanowej w otulinie
z blachy stalowej 1.4301.
Rurociagi uktadane w gruncie powyzej poziomu przemarzania izolowac¢ termicznie tupkami z
pianki poliuretanowej w otulinie z folii PVC bgdz keramzytem. Grubos¢ otuliny dobieraé w
uzgodnieniu z producentem otuliny.

34. OBSLUGA POJEKTOWANYCH OBIEKTOW

Na istniejgcej oczyszczalni zatrudnionych jest 21 pracownikow tgcznie majgcych swoje
pomieszczenia socjalne w istniejgcym budynku administracyjno — socjalnym ob.23.
Dla nowoprojektowanych i przebudowywanych obiektdw gospodarki osadowej nie
przewiduje sie wzrostu zatrudnienia.
Na etapie rozruchu zatoga powinna zostaé przeszkolona w zakresie eksploatacji nowych
obiektow i instalacji oraz wiedzy dot. procesow zachodzgcych w nowych obiektach.
Za funkcjonowanie wezta osadowego powinna odpowiada¢ osoba ktéra musi znac
zachodzgce procesy, podejmowaé decyzje w zakresie sposobu prowadzenia procesow
zageszczania, fermentacji, odwadniania oraz sposobu zagospodarowania osadow.
Petne zaplecze socjalno-sanitarne zatogi zlokalizowane jest w budynku administracyjnym,
ktory nie wchodzi w zakres opracowania.

35. WYTYCZNE MONTAZU | ODBIORU

Urzadzenia powinny by¢ usytuowane zgodnie z dokumentacjg techniczng a montaz
wykonany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w DTR, dostarczonych przez producentéw
poszczegolnych urzgdzen.

Nalezy zwrdci¢ uwage na dokfadne ustawienie mieszadet, poszczegdlnych dyfuzorow w
sekcjach rusztow napowietrzajgcych oraz krawedzi zastawek przelewowych, a takze
wiasciwe podparcie rurociggow.

Odbidr instalacji rurowych nalezy rozpocza¢ od doktadnego sprawdzenia prawidtowosSci
montazu urzadzen, armatury i potgczen rurowych oraz zgodnosci wykonania
z dokumentacjg. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepujg naprezenia
na potgczeniach rurociggow. Zauwazone braki nalezy usung¢ przed nastepnym etapem
jakim jest ptukanie instalacji woda, celem ktérego jest usuniecie z rurociggu i urzgdzeh
wszelkich zanieczyszczen i ciat obcych, ktore w sposéb przypadkowy mogty dostac sie
do instalacji. W czasie ptukania nalezy zwréci¢ uwage na zabezpieczenie pomp przed
mechanicznym uszkodzeniem.

Odbiorowi podlegajg takze powtoki malarskie i zabezpieczenia antykorozyjne. Odbior
instalacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

36. WYTYCZNE ROZRUCHU | EKSPLOATACJI

Rozruch stanowi trzecig i ostatnia faze inwestycji po okresie przygotowania
dokumentacji projektowej i po zakonczeniu robot budowlano — montazowych. Rozruch
skfada sie z dwoch etapdw: rozruchu mechaniczno-hydraulicznego i technologicznego.
Czynnikiem roboczym w pierwszym przypadku jest woda, w drugim $cieki lub osady.
Podstawowym  celem rozruchu mechaniczno-hydraulicznego jest  sprawdzenie,
przygotowanie i uruchomienie poszczegolnych urzadzen i obiektdow oraz przekazanie ich do
rozruchu technologicznego.

Przed rozruchem projektowanych Ilub przebudowywanych obiektow powinna byé
opracowana przez grupe rozruchowg instrukcja rozruchu, a doswiadczenia z rozruchu
powinny by¢ przeniesione do instrukcji obstugi.
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Rozruch powinien byé prowadzony przez grupe rozruchowg z udziatem pracownikéw
przewidzianych do statej eksploatacji.

Generalnie przeprowadzenie rozruchu polega¢ bedzie na:

e udziale Grupy Rozruchowej w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy robot
budowlano — montazowych,

e Qopracowaniu w miare potrzeby szczegotowych, specjalnych bgdz uzupetniajgcych

instrukcji rozruchowych,

sprawdzeniu zgodno$ci wykonania obiektu z projektem,

przeprowadzeniu préb rozruchowych,

zapewnieniu udziatu w rozruchu specjalistycznych branzowych grup rozruchowych,

prowadzeniu dokumentacji rozruchowej,

opracowaniu sprawozdania koncowego z wykonanych prac,

osiggniecia warunkow dopuszczenia obiektu do eksploatacji wstepnej,

przekazaniu oczyszczalni (zespotow obiektow) do eksploatacji wstepnej.

Dziatania nalezy rozpoczg¢ od mechanicznego rozruchu ktéry przeprowadza sie ,na sucho”
(o ile jest do dopuszczalne dla danego urzgdzenia), zgodnie z instrukcjg rozruchu oraz
wytycznymi producenta urzadzen. Polega on na sprawdzeniu czystosci, szczelnoci,
drozno$ci oraz wiasciwych zamocowan i dziatania rurociggéw oraz urzgdzen mechanicznych
wchodzacych w skiad obiektu. W ramach tego rozruchu przeprowadzane sg préby ruchowe
urzadzen na biegu ,luzem”.

Skontrolowaé nalezy potgczenia elektryczne i sterujgce oraz gotowosé napeddéw do pracy.
Nalezy rozpocza¢ od mechanicznego rozruchu obejmujgcego sprawdzenie dziatania
armatury. Nalezy dokonac¢ probnych otwar¢ i zamknie¢ armatury.

W nastepnej kolejnosci nalezy wykona¢ rozruch pod obcigzeniem wodg. Dla wiekszych
obiektéw takich jak komora WKF dla zaoszczedzenia ilosci potrzebnej wody dopuszcza sie
wykorzystanie wody z wczesniejszych prob szczelnosci. Przy rozruchu na wodzie nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ przejs¢ rurociggdw przez Sciany, prawidtowos¢ hydraulicznego
funkcjonowania obiektu, wyregulowac¢ przelewy, obserwowac¢ prawidiowos¢ dziatania
mieszadet, wyskalowac urzgdzenia pomiarowe i wyregulowac¢ urzadzenia.

Rozruch mechaniczny uznaje sie za zakonczony po prébie polegajacej na 72-godzinnej
bezawaryjnej pracy urzgdzen pod obcigzeniem medium zastepczym.

Ostatecznym celem przeprowadzonych prac rozruchowych jest stwierdzenie mozliwosci
obcigzenia urzgdzeh medium docelowym, tj. osadzie i biogazie. Rozruch technologiczny
bedzie miat na celu przede wszystkim wyhodowanie wtasciwej procesowi fermentacji
mezofilowej biocenozy w osadzie oraz osiggniecie warunkéw réwnowagi procesowej miedzy
fermentacjg kwasng a metanowg z produkcjg biogazu o odpowiedniej zawartosci metanu.
Szacuje sie, ze osiggniecie stabilnych efektéw fermentacji i generowania biogazu wymagac
bedzie przynajmniej 2-3 miesiecy trwania, w czasie ktérych nastepowaé bedzie stopniowe
wpracowywanie sie komory fermentacyjnej WKF do pracy.

Rozruch technologiczny mozna uzna¢ za zakohczony, kiedy wszystkie obiekty, urzadzenia i
systemy dziafajg stabilnie, zgodnie z zatozeniami projektowymi oraz kiedy zostaty spetnione
wszystkie wymogi formalno-prawne kontraktu przewidziane dla tego etapu (np. opracowanie
dokumentacji rozruchowej, przeprowadzenie szkolen, oznakowanie obiektow, rurociggow i
armatury itp.).

Eksploatacje wszystkich urzadzen, w tym remonty i konserwacje nalezy przeprowadzac
zgodnie z DTR poszczegolnych urzadzen oraz obowigzujgcych przepisow BHP i ppoz.

W szczegdlnosci nalezy rygorystycznie przestrzegaé zasad obstugi urzadzen
bezpieczenstwa; zaniedbania w tym zakresie mogg by¢ przyczyng katastrofy i zagrozen
zycia ludzkiego.

W czasie oprézniania komory — po jej wylgczeniu z ruchu i odcieciu od sieci biogazowej -
nalezy zapewni¢ potgczenia wnetrza komory z atmosferg (rozszczelni¢ zbiornik), np. poprzez
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otwarcie kominka wydmuchowego w ujeciu biogazu. W przeciwnym wypadku — przy awarii
zabezpieczen podcisnieniowych — moze nastgpi¢ zniszczenie komory pod dziataniem
cisnienia atmosferycznego. Wynika to z tego, ze gdyby komora WKF pozostawata
naczyniem zamknietym w czesci gazowej, to przy obnizaniu sie poziomu osadu w czasie
oprozniania komory cisnienie bezwzgledne gazu zmniejszatoby sie zgodnie z zachowaniem
gazu w przemianie izotermicznej opisanej prawem Boyle'a-Mariotte'a — w czesci gazowej
powstatoby podcisnienie. Oznaczatoby to parcie powietrza atmosferycznego na komore, co
bytoby niebezpieczne dla konstrukcji. Aby zatem do tego nie dopusci¢ przy oproznianiu
komory niezbedne jest wprowadzenie do niej jakiegos czynnika gazowego. Przy niewielkim
opréznianiu komory moze to by¢ biogaz (ze zbiornika biogazu). Przy potrzebie catkowitego
oproznienia komory trzeba jg bedzie wypetni¢ powietrzem, ktére bedzie mieszaé sie z
biogazem jaki byt na poczatku w komorze, co stwarza przy odpowiednich proporcjach obu
gazow mieszanine wybuchowg. Po oprdznieniu komory te mieszanine nalezy wiec starannie
usung¢ z komory przez otwarcie wilazéw i przewietrzenie komory przy zachowaniu
wiasciwym dla dziatan w strefach zagrozenia wybuchem. Nalezy zaznaczyé, ze oprdznianie
komory jest przypadkiem nadzwyczajnym, rzadkim, wystepujgcym na ogot nie czesciej niz
raz na kilka lat, a szczegétowe procedury powinny by¢ opracowane przez realizatora robat,
dla przeprowadzenia ktorych niezbedne jest opréznienie komory.

W przypadku wystgpienia potrzeby wyjecia mieszadta z zamknietej komory fermentacyjnych
powinno sie to odbywaé — po oprdéznieniu komory wg zasad opisanych wyzej - w sposob
niejako odwrotny niz montaz mieszadta w komorze. Po rozkreceniu watu i Smigiet mieszadta
wewnatrz  opréznionej komory nastepuje wyjecie tych elementow przez wiaz
2800 przewidzianego w bocznej $cianie komory WKF. Sytuacja potrzeby demontazu
mieszadta w komorze jest jednak mato prawdopodobna. Producent mieszadta nie przewiduje
zadnych przegladéw eksploatacyjnych wymagajacych demontazu czesSci zanurzonych
mieszadta. Wszystkie przeglady okresowe i konserwacyjne dotyczg silnikéw i przektadni
mieszadta i nie wymagajg w zadnym przypadku demontazu mieszadta w komorze.

Szczegdtowe zasady obstugi komor WKF i pozostatych obiektéw objetych niniejszych
projektem zawarte powinny by¢é w ramach kompleksowej instrukcji eksploatacyjnej
oczyszczalni w zmodernizowanej postaci, ktérg nalezy opracowac po zakonczeniu rozruchu
catej oczyszczalni.

Przed odbiorem koncowym obiekt, urzadzenia oraz rurociggi muszg by¢ oznakowane
zgodnie z PN. Rurociggi muszg posiada¢ oznakowanie rodzaju medium, kierunku
przeptywu.

Eksploatacja obiektow powinna by¢ prowadzona na podstawie instrukcji obstugi.
Serwisowanie i utrzymanie urzadzen w ruchu nalezy realizowa¢ zgodnie DTR urzadzen.

37. WYTYCZNE REALIZACJI INWESTYCJI

Ponizszy harmonogram obejmuje proponowang kolejnosS¢ realizacji obiektéw i ma
charakter ramowy.

Szczegodtowy harmonogram realizacji cato$ci robét opracowany zostanie przez Wykonawce

z uwzglednieniem podstawowych zadan oraz przeznaczonych na ich realizacje sit i Srodkow.

Harmonogram powinien obejmowac:

- wykonanie dokumentacji (dokumentacja robocza, szczegdtowe projekty rozruchu,
instrukcje eksploatacji, dokumentacja powykonawcza),

- roboty budowlano-montazowe obejmujgce catos¢ robot zwigzanych z danym obiektem, w
tym sieci miedzyobiektowe, zasilanie w niezbedne media, wykonanie préb szczelnosci
itp.

- prace rozruchowe (w tym proby procesowe) obejmujgce catos¢ prac zwigzanych z
rozruchem poszczegodinych obiektow i wezidw, az do osiggniecia wymaganych
parametrow,

- raport koncowy.
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Proponowana kolejnosc¢ realizacji przebudowy i rozbudowy oczyszczalni

Realizacja inwestycji wigzata sie bedzie z koniecznoscig demontazu urzadzen w

przebudowywanych obiektach, rozbiorkami czesci istniejgcych obiektow, a takze =z
utrudnieniami eksploatacyjnymi tj. koniecznoscig tymczasowych wylgczen z pracy lub
przetgczen obiektow.

Wstepng propozycje kolejnosci realizacji, ktora zostanie uszczegotowiona na etapie projektu
wykonawczego, przedstawiono ponizej.

1.
2.

Budowa nowoprojektowanych reaktoréow biologicznych ob. 4A,B .

Realizacja nowoprojektowanego osadnika wtéornego ob. 5A z uwzglednieniem
sukcesywnego wykonywania rurociggow technologicznych miedzyobiektowych tego
obiektu z reaktorem biologicznym ob. 4A i budynkiem technologicznym nr 1 0b.9 .

Wykonanie tymczasowego przewodu zrzutowego z nowego osadnika wtérnego ob. 5A.
Ten przewdd zrzutowy bedzie wykorzystany w momencie uruchomienia nowych
reaktoréw w ukfadzie z osadnikiem wtérnym ob. 5A, w dalszym etapie realizacji.

Wykonanie przetgczenia miedzyobiektowego i kierowanie sciekéw z pompowni ob. 1 z
ominieciem istn. piaskownika, bezposrednio na istn. osadnik wstepny. Takie
przetgczenie umozliwi wyburzenie istn. piaskownika.

W nastepnej kolejnosci proponuje sie skierowanie sciekéw z pompowni ob. 1 na istn.
reaktory biologiczne z ominieciem istn. osadnika wstepnego. Umozliwi to rozbiérke i
wyburzenie istn. osadnika wstepnego.

Proponuje sie wykonywanie nowych obiektow tj:

— ob. 3 osadnik wstepny

— 0b. 2 budynek sitopiaskownika

— ob. 11 zbiornik osadéw zmieszanych

— ob. 10 zageszczacz grawitacyjny osadu

— ob. 12 pompownia osadéw

— ob. 3A pompownia flotatu z osadnika wstepnego

W celu stworzenia mozliwosci kolejnych obiektéw proponuje sie skierowanie sciekdéw
na jeden istn. reaktor ob. 4B i wspotpracujgcy z nim istn. osadnik wtérny ob. 5B.

7. Wyburzenie i rozbiorki istn. reaktora ob. 4A i istn. osadnika wtérnego ob. 5A.

8. Realizacja nowoprojektowanego budynku technologicznego ob. 9 w ktorym wydzielono

10.

11.

12

pomieszczenia:

- stacji dmuchaw

- pompowni osadu recyrkulowanego i nadmiernego oraz pompowni wody
technologicznej

- stacji zageszczania osadu nadmiernego

Realizacja nowego osadnika wtornego ob. 5B.

Réwnoczesne, sukcesywne wykonywanie przewoddw miedzyobiektowych sciekowych,
osadowych, sprezonego powietrza miedzy nowymi realizowanymi obiektami.

Réwnoczesna przebudowa istn. pompowni Sciekdéw ob. 1.

.Mozliwos$¢ rownolegtego realizowania wydzielonej komory fermentacyjnej ob. 14.
13.

Proponuje sie skierowaé scieki na nowe obiekty technologiczne tj. na reaktory
biologiczne ob. 4A,B i jeden osadnik wtorny ob. 5A.

Scieki oczyszczone z osadnika wtérnego ob. 5A skierowane bedg do odbiornika
wykonanym wczes$niej tymczasowym przewodem zrzutowym.
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Osady zageszczone zebrane w zbiorniku osadéw zmieszanych ob. 11 mozna
tymczasowo kierowa¢ na istn. sktadowisko osadu lub poletka przy wykorzystaniu
pomp zainstalowanych w pompowni ob. 12 i tymczasowego przewodu ttocznego lub
odbiera¢/wywozi¢ osad z ob. 11 wozem asenizacyjnym na poletka lub sktadowisko
osadu.

14.Réwnoczesne wykonywanie wielobranzowej przebudowy ob. 15 tj. budynek
technologiczny nr 2. Zakres prac dotyczy wydzielenia nowych pomieszczen:
maszynowni WKEF, stacji odwadniania i higienizacji, kottowni i kogeneratorowni,
warsztatu, magazynu, pomieszczen szaf sterowniczych, sanitariatéw.

15.Roéwnoczesne wykonywanie przebudowy catego kanatu zrzutowego $ciekéw
oczyszczonych.

16. Sukcesywne wykonywanie obiektow biogazu i sieci miedzyobiektowych biogazu
ktérych wykonanie musi poprzedzaé¢ uruchomienie komory fermentacyjnej WKF.

17.Roéwnolegle nalezy prowadzi¢ prace remontowe i przebudowe ob. 16A,B zbiorniki
osadu przefermentowanego

18. Realizacja suszarni stonecznych ob. 18A,B,C.

Przed uruchomieniem obiektéw nalezy wykona¢ wszystkie sieci zewnetrzne doprowadzajgce
i odprowadzajgce niezbedne media.
Czas realizacji przedmiotowej inwestycji szacuje sie na ok. 1 rok i 9 mies.

38. RAMOWY HARMONOGRAM REALIZACJI
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RAMOWY HARMONOGRAM )
PRZEBUDOWY | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW w LASKU

Etap, Grupa Roboét ROK | ROK I
| v VI VI VI X XXX v VI VI VI IX X1 [ X
1 | Organizacja placu budowy A
2 | Ob. 1 Pompownia $ciekéw i komora krat I
3 | Ob. 2 Budynek sitopiaskownika I
4 | Ob. 3 Osadnik wstepny I
5 Ob. 3A Pompownia flotatu z osadnika wstepnego
6 Ob. 4A,B Reaktory biologiczne
7 Ob. 5A,B Osadniki wtorne
8 | Ob. 6 Pompownia flotatu z osadnikéw wtérnych
9 | Ob. 7 Urzagdzenie pomiarowe I
10 | Ob. 8 Wylot sciekdw oczyszczonych istn.
11 | Ob. 9 Budynek technologiczny nr 1 ]
12 | Ob. 10 Zageszczacz grawitacyjny osadu
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Etap, Grupa Robét ROK | ROK Il
| v VI Vi 1x XU v v v v vm] IX | X | XI [ X
13 | Ob.11 Zbiornik osaddéw zmieszanych
14 | Ob. 12 Pompownia osadow ]
15 | Ob. 13 Biofiltr I
16 | Ob. 14 Wydzielona komora fermentacyjna I
17 | Ob. 15 Budynek technologiczny nr 2 I
18 | Ob. 16 A, B Zbiorniki osadu przefermentowanego |
19 | Ob. 17.1 Zbiornik biogazu I
20 | Ob. 17.2 Wezet rozdzielczo pomiarowy I
21 | Ob. 17.3 Odsiarczalnia biogazu I
22 | Ob. 17.4 Pochodnia biogazu I
23 | Ob. 17.5 Studnia kondensatu I
24 | Ob. 17.6 Studnia filtru PP m
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Etap, Grupa Robét ROK | ROK Il
v v v v v [ oxcpxa x| [ v VI | Vil vm‘ X | x | X1 [ i
25 | Ob. 18 A,B,C Suszarnie stoneczne
26 | Ob. 19 Stacja koagulantu | | |
27 | Ob. 20 Stacja zlewna I
28 | Ob. 21A Stacja trafo I
29 | Ob. 21B Agregat pradotworczy ]
30 | Sieci miedzyobiektowe technologiczne i kanalizacja ! |
31 | Sieci miedzyobiektowe biogazu ]
32 | Sie¢ wodociggowa .
33 | Sieci kablowe elektryczne i AKPIA ]
34 | DOKUMENTACJA: Projekt rozruchu I
35 | Instrukcja eksploatacii I
36 | Dokumentacja powykonawcza m
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Etap, Grupa Robét ROK | ROK Il
Y VI [ v fvin| 1x X1 | Xl v N vm‘ IX | X |XI XII
37 | Pracerozruchowe
38 | Préby procesowe I
39 | Eksploatacja prébna m
114

Biuro Projektéw Gospodarki Wodnej i Sciekowej ,Biprowod-Warszawa” Sp. z 0.0.



Rozbudowa i przebudowa oczyszczalni $ciekdw w Lasku
PROJEKT WYKONAWCZY - Tom Ill /1 Projekt technologiczny

39. WARUNKIBHP | PPOZ

Pracownicy obstugujgcy obiekty muszg byC¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej
obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP, jak rowniez w oparciu o szczegétowg instrukcje
bezpiecznej eksploatacji opracowang na podstawie doswiadczeh rozruchowych.

Przed rozpoczeciem eksploatacji Uzytkownik powinien opracowa¢ takg szczegotowg
instrukcje obstugi obiektow i zapoznac z nig personel.

W sprawie zagadnien BHP nalezy uwzglednia¢ ustalenia zawarte miedzy innymi
w ponizszych aktach prawnych:
e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.97 r. w sprawie
ogolnych przepiséw BHP (Dz. U. Nr 129/97).

o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r.
w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.
U. Nr 96/93).

¢ Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.93 r.
w sprawie BHP w oczyszczalni sciekéw (Dz. U. Nr 96/93).

Dla spetnienia wymogow BHP zaprojektowano bezpieczne dojscia do urzgdzen i do obstugi
armatury.
Wystepujgce niebezpieczenhstwa:

o kontakt z elementami bedgcymi lub mogacymi znalez¢ sie pod napieciem

o kontakt z elementami ostrymi i wystajgcymi,

e pochwycenie przez obracajgce sie elementy maszyn i urzadzen,

e uderzenie przez przedmioty odrzucane

e upadek w wyniku potkniecia, poslizgniecia,

e zatrucie siarkowodorem lub amoniakiem,

e przecigzenie uktadu ruchu, uderzenie lub przygniecenie przez spadajacy w trakcie
przenoszenia materiat lub urzgdzenie

e kontakt ze Srodkiem transportu, przewrocenie srodka transportu,
e wystepowanie czynnikéw biologicznych jak np. mikroorganizmow chorobotworczych,
e zagrozenie wybuchem.

Dlatego nalezy:
o stosowac sie do instrukcji i wytycznych eksploatacyjnych oraz DTR urzgdzenh

e przed wejsciem do obiektu uruchamia¢ na min. 10 minut wentylacje mechaniczng

e niezaleznie od stacjonarnych czujnikéw stosowac indywidualne przenosne czujniki
siarkowodoru

e wykonywaé czynnosci zgodnie z kompetencjami

o eksploatowac wytgcznie sprawne urzadzenia

¢ nie eksploatowaé urzadzen ze zdemontowanymi ostonami

¢ nie dokonywa¢ zadnych czynnosci serwisowych przy dziatajgcym urzadzeniu
e przestrzega¢ norm dotyczgcych podnoszenia ciezaréw,

e przestrzegac zakazu uzywania ognia i innych zachowan niebezpiecznych w
wyznaczonych strefach zagrozenia wybuchem.
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